A\ UWAGA

NINIEJSZA INSTRUKCJA JEST PRZEZNACZONA WYLACZNIE DO UZYTKU PRZEZ WYKWALIFIKOWANY
PERSONEL. ABY UNIKNAC PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM, NIE NALEZY PRZEPROWADZAC ZADNYCH
INNYCH CZYNNOSCI SERWISOWYCH NIZ TE, KTORE SA ZAWARTE W INSTRUKCJI OBStUGI, CHYBA ZE
POSIADA SIE ODPOWIEDNIE KWALIFIKACJE DO ICH WYKONYWANIA.

Ponadto petny cykl pracy dla pomiaru 20A powinien by¢ podany jako wigczony maksymalnie przez 30 sekund, a

wytgczony przez minimum 3 minuty.

WSTEP

1-1 Rozpakowanie i kontrola

Po wyjeciu nowego multimetru cyfrowego w opakowaniu powinny znajdowac sie:
1. Multimetr cyfrowy.

2. Zestaw przewodéw pomiarowych (jeden czarny, jeden czerwony).

3. Instrukcja obstugi.

4. Futerat ochronny.

1-2 Bezpieczenstwo miernika

Oznaczenia na urzadzeniu.

A UWAGA — Patrz instrukcja obstugi.
IE PODWOJNA IZOLACJA — Klasa ochrony 1I.

& NIEBEZPIECZENSTWO — Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.
Symbole w niniejszej instrukcji.
A Ten symbol wskazuje, gdzie w instrukcji znajdujg sie informacje ostrzegawcze lub inne informacje.

= BEZPIECZNIK
Bateria

1-2 Panel przedni

Aby zapozna¢ sie z elementami sterujgcymi i ztgczami na przednim panelu miernika, nalezy zapoznac sie z rysunkiem 1 i
ponizszymi krokami oznaczonymi numerami.

1. Wyswietlacz cyfrowy — Wyswietlacz cyfrowy LCD (maks. odczyt 3400), z 65-segmentowym analogowym wykresem
stupkowym, automatyczng biegunowoscia, separatorem dziesigtnym, ‘31« AC, LOQ, RANGE, HOLD, oraz wskaznikami
jednostek.

2. Pokretto - Do wyboru zgdanej funkc;ji i zakresu.

3. Zacisk wejsciowy COM— Zigcze wejsciowe uziemienia.

4. VQQ * - Dodatnie ztgcze wejsciowe dla V, Q i diody.

Zacisk wejsciowy pA mA — Dodatnie ztgcze wejsciowe do pomiarow Amp (do 320mA).

6. Zacisk wejsciowy A - Dodatnie ztagcze wejsciowe do pomiaréow Amp (do 20A).

7. Przelacznik zakresu (zakres reczny) — Przetgcznik “Range” nalezy wcisna¢, aby wybra¢ reczne ustawianie zakresu i
zmieni¢ zakresy. Po jednokrotnym nacisnigciu przetgcznika “Range” na wyswietlaczu LCD pojawia sie¢ wskaznik
“RANGE”. Nacisna¢ przetacznik “RANGE”, aby wybra¢ odpowiedni zakres, ktéry ma by¢ uzywany. Nacisng¢ i
przytrzymac przez 2 sekundy przetgcznik “RANGE”, aby wréci¢ do automatycznego ustawiania zakresu.

8. AC/DC, /% Przetacznik wyboru — Nacisng¢ przetacznik, aby zmierzy¢ prad AC lub prad DC w trybie pradu lub
wykonaé test ciggtosci lub diod w R trybie .

9. Przetacznik zatrzymywania wyswietlania danych — Przetacznik HOLD wykorzystywany jest do zatrzymania
zmierzonych wartosci wszystkich funkcji, po czym wyswietlany jest wskaznik “HOLD”. Konwersje sg
przeprowadzane, ale wyswietlacz nie jest aktualizowany.

10. Przetacznik op6znienia DELAY — Przetgcznik DELAY wykorzystywany jest do opdznienia zatrzymania



zmierzonej wartosci. Po nacisnigciu przetgcznika “DELAY & przez okoto 6 sekund wyswietla sie wskaznik “HOLD”.
Nacisngc¢ przetgcznik “HOLD”, aby anulowaé zatrzymanie wyswietlania lub nacisng¢ przetgcznik “DISPLAY & po 6
sekundach, gdy zatrzymanie wyswietlania zostanie anulowane. Konwersje sg przeprowadzane, ale wyswietlacz nie jest
aktualizowany. Sygnat dzwiekowy pojawi sie po nacisnigciu przetgcznika HOLD lub po okoto 6 sekundach po nacisnieciu
przetacznika “DELAY

SPECYFIKACJA

2-1 Specyfikacja ogolna

Wyswietlacz : Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD) z maksymalnym odczytem 3200 i 65-segmentowym wykresem
stupkowym.
Wskazanie biegunowosci : Automatyczne, domysinie dodatnia, wskazana ujemna.
Wskazanie przekroczenia zakresu : "OL" lub "-OL".
Wskaznik niskiego poziomu baterii : wyswietla sie, gdy napiecie baterii spada ponizej poziomu dziatania
urzadzenia.
Prébkowanie: 2 razy/sek. dla cyfry. 12 razy/sek. dla analogowego wykresu stupkowego.
Automatyczne wylaczanie: Ok. 10 minut.
Warunki robocze: od 0°C do 50°C, wilg. wzgl. od 0 do 80%
Temperatura przechowywania: od -20° do 60 C , wilg. wzgl. od 0 do 80%, baterie wyja¢ z miernika.
Wspoétczynnik temperaturowy : 0,15 x (Okreslona doktadnos¢)/ °C, <18°C lub >28C .
Wymagania w zakresie zasilania: 6LF22, 6AM6 lub NEDA 1604A 9V x 1.
Zywotnos¢é baterii : Alkaliczna 350 godzin.
Wymiary (szer. x wys. x gt.): 84mm x 175mm x 31mm, bez futeratu.
95mm x 192 mm x 50 mm, z futeratem.
Akcesoria: Futerat ochronny, bateria (zainstalowana) instrukcja obstugi.

2-2 Warunki srodowiskowe

Do uzytku wewnetrznego.
Wysokosé maksymalna: 2000 metrow
Kategoria instalacji: IEC 1010, 1000V Kat. II, 600V Kat.III.

Stopien zanieczyszczenia: 2

2-3 Specyfikacja elektryczna
Doktadnosc¢ wynosi + (% w.m. + liczba cyfr) przy 23°C £ 5°C i wilg. wzgl. ponizej 80%

(1) Napiecie DC

Zakres Rozdzielczosé Dokladnosé (97) | Dokladnosé (97R) | ~2pezpieczenie
nadnapigciowe
300mV T00pV
3V Tmv
30V 10 mv +(0,5% + 2 cyfry) +(0,3% + 2 cyfry) 1000 V RMS
300 V 100 mv
1000 V TV

Impedancja wejsciowa : 10 MQ



(2) Napiecie AC

Zabezpieczenie
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢ (97) Doktadnosé¢ (97R) p- .
nadnapigciowe
3V 1mV +(1,3% + 5 cyfr)
30V 10 mv +(1,3% + 5 cyf +(1,3% + 3 cyfry) 1000 V RMS
s Y% +(1,3% C
300 V 100 mv (1.3% + 5 cyfr) ooy
40 Hz do 500 Hz
750 V 1V

*Charakterystyka czestotliwosciowa: 40Hz ~ 300Hz - zakres 3V.
**Charakterystyka czestotliwosciowa: 40 Hz - 1 kHz (40 Hz300 Hz - zakres 3 V).
Rodzaj konwersiji AC: Wskazanie sredniej rms wykrywania. (97)
Konwersje pradu AC sg sprzezone AC, reaguja na true rms oraz sa skalibrowane do wartosci rms
wejscia fali sinusoidalnej, doktadno$¢ podstawowg podano dla fali sinusoidalnej przy petnym
zakresie skali i fali niesinusoidalnej ponizej potowy skali (zakres 3V tylko dla pomiaru przebiegu
sinusoidalnego), dla doktadnosci przebiegu niesinusoidalnego w odniesieniu do ***(97R).
***Wspétczynnik szczytu (Crest): od 1,4 do 2,0, doda¢ 0,5% do doktadnosci.

od 2,0 do 2,5, doda¢ 2% do doktadnosci.
od 2,5 do 3,0, dodac¢ 4% do doktadnosci.

(3) Prad DC
. L. L. L., Obciazenie
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢ (97) Doktadnos¢ (97R) .
napieciowe
300 pA 0,1 pA (1% + 2 cyfry) (1% + 2 cyfry) 200 mV maks.
3 mA 1 pA +(1,2% + 2 cyfry) +(1,2% + 2 cyfry) 2 V maks.
30 mA 10 pA (1% + 2 cyfry) (1% + 2 cyfry) 200 mV maks.
300 mA 0,1 mA +(1,2% + 2 cyfry) +(1,2% + 2 cyfry) 2 V maks.
*20 A 10 mA (2% + 3 cyfry) (2% + 3 cyfry) 2 V maks.

*Zakres 20 A: Maks. 30 sekund powyzej 10A dla wejscia.
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1 A (500 V) bezpiecznik bezzwtoczny dla wejécia pAmMA.

16 A (500 V) bezzwioczny dla wejscia A.




(4) Prad AC

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé (97) | Doktadnosé (97R) Obcigzenie
napieciowe
300 pA 0,1 pA 200 mV maks.
3mA 1 pA +(1,5% + 3 cyfry) +(1,5% + 3 cyfry) 2 V maks.
30 mA 10 pA 200 mV maks.
300 mA 0,1 mA (2% + 3 cyfry) (2% + 3 cyfry) 2 V maks.
20 A 10 mA +(2,5% + 5 cyfn) +(2,5% + 5 cyfn) 2V maks.

*Charakterystyka czestotliwosciowa: 40 Hz ~ 500 Hz. (97)

*Zakres 20 A: Maks. 30 sekund powyzej 10A.

40 Hz-1 kHz. (97R)

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1 A (500 V) bezpiecznik bezzwtoczny dla wejscia pAmMA.

16 A (500 V) bezzwioczny dla wejscia A.

Rodzaj konwersji AC: Wskazanie $redniej rms wykrywania. (97)
Konwersje pradu AC sg sprzezone AC, reaguja na true rms oraz sg skalibrowane do wartosci rms
wejscia fali sinusoidalnej, doktadno$¢ podstawowg podano dla fali sinusoidalnej przy petnym
zakresie skali i fali niesinusoidalnej ponizej potowy skali (zakres 3V tylko dla pomiaru przebiegu
sinusoidalnego), dla doktadnosci przebiegu niesinusoidalnego w odniesieniu do ***(97R).
***Wspétczynnik szczytu (Crest): od 1,4 do 2,0, doda¢ 0,5% do doktadnosci.

(5) Rezystancja

od 2,0 do 2,5, doda¢ 2% do doktadnosci.
od 2,5 do 3,0, dodac¢ 4% do doktadnosci.

bezpi -
Zakres Rozdzielczosé Doktadno$é (97) | Doktadnosé (97R) zabezpleczenie
przeciazeniowe
300 Q 0,1Q +(1,0% + 4 cyfry) +(0,7% + 4 cyfry)
3kQ 10Q
30 kQ 10Q +(0,8% + 2 cyf +(0,5% + 2 cyf
(0,8% + 2 cyfry) (0,5% + 2 cyfry) 600 V BMS
300 kQ 100 Q
3 MQ 1kQ +(1,2% + 3 cyfry) +(1,0% + 3 cyfry)
30 MQ 10 kQ +(2,5% + 5 cyfr) +(2,0% + 5 cyfr)
Napiecie obwodu otwartego: ok. 1,3V
(6) Testowanie diod i ciagtosci
. s s Maks. napiegcie
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé Maks. prad testowy
obwodu otwartego
»* 1mV +(1,5% + 5 cyfr)* 1,5 mA 33V
*dla 0,4 - 0,8V

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 mV rms maks.

Ciagtosc¢: Jesli rezystancja jest nizsza niz 50Q, wbudowany brzeczyk emituje sygnat dzwigkowy.




(7) Automatyczne wytaczanie

Miernik wytgczy sie automatycznie, jezeli przez okoto 10 minut nie bedzie uzywany. Miernik moze by¢ ponownie wigczony
poprzez wcisniecia przetgcznika " Power Reset”.

(8) Ochrona dzwiekowa

Sygnat dzwiekowy bedzie emitowany, jesli przewdd pomiarowy jest podtaczony do zacisku wejsciowego pAmMA (10A), a
pokretto wyboru funkcji nie znajduje sie w pozycji JAmMA (10A)

OBSLUGA

Urzadzenie zaprojektowano i przetestowano zgodnie z publikacja IEC 1010, wymaganiami bezpieczenstwa
dotyczacymi elektrycznych przyrzadéw pomiarowych i dostarczono w bezpiecznym stanie. Niniejsza instrukcja
obstugi zawiera informacje oraz ostrzezenia, do ktérych nalezy si¢ stosowa¢, aby zagwarantowa¢ bezpieczenstwo
pracy i utrzymanie urzadzenia w bezpiecznym stanie.

3-1 Przygotowanie i Srodki ostroznosci przed pomiarem

1. Przed pomiarem nagrzac przez co najmniej 60 sekund.

2. W przypadku przestawienia pokretta wyboru funkcji podczas pomiaru, nalezy to zrobi¢ dopiero po odtgczeniu przewodow
pomiarowych z urzadzenia.

3. Jesli przyrzad jest stosowany w poblizu urzadzen generujgcych zakidcenia, wyswietlacz moze stac sie niestabilny lub
wskazywaé znaczgce btedy.

4. A Maksymalne napiecie znamionowe do masy dla zaciskéw pomiarowych napiecia i pradu wynosi 1000 V AC/DC
KAT. Il.

3-2 Pomiary napiecia

1. Podtgczy¢ czerwony przewod pomiarowy do zacisku "VQ® ", a czarny do zacisku "COM”.
2. Ustawi¢ pokretto wyboru funkcji w pozycji ACV lub DCV.

3. Podigczy¢ przewody pomiarowe do testowanego urzgdzenia.

A UWAGA: ABY UNIKNAC RYZYKA PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM LUB USZKODZENIA MIERNIKA, NIE

WOLNO WYKONYWAC POMIAROW NAPIECIA, KTORE MOZE PRZEKRACZAC 1000 V DC LUB 750 V AC. NIE
PRZYKLADAC WIECEJ NIZ 1000V DC LUB AC RMS MIEDZY WSPOLNYM ZACISKIEM WEJSCIOWYM A MASA,.

UWAGA: NIESTABILNOSC WYSWIETLANIA MOZE WYSTEPOWAC SZCZEGOLNIE PRZY ZAKRESIE 300mV, NAWET
JEZELI PRZEWODY POMIAROWE NIE SA UMIESZCZONE W ZACISKACH WEJSCIOWYCH. W TAKIM PRZYPADKU,
JESLI ISTNIEJE PODEJRZENIE BLEDNEGO ODCZYTU, NALEZY ZEWRZEC ZACISK "VQ* " | "COM" ORAZ UPEWNIC
SIE, ZE WYSWIETLACZ JEST WYZEROWANY.

3-3 Pomiar pradu

1. Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku "uAmA", a czarny do zacisku "COM" lub uzy¢ zacisku "A" i "COM"
w zakresie 20A.

2. Ustawié¢ pokretto wyboru funkcji w pozycji "uA", "mA" lub "A".

3. Pomiar prgdu AC mozna wykonac¢ naciskajgc przetgcznik "AC/DC".

4. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do testowanego obwodu.

3-4 Pomiar rezystanciji
1. Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku "VQ* ", a czarny do zacisku "COM".

2. Ustawi¢ pokretto wyboru funkcji w pozycji "Q" , aby zmierzy¢ rezystancije.

3. W celu zapewnienia prawidlowego odczytu nalezy upewnic sig, ze w testowanym urzadzeniu nie wystepuje napiecie.

4. Podtgczy¢ przewody pomiarowe do testowanego rezystora. Aby zapewni¢ najlepszg doktadno$¢ pomiaru niskiej
rezystancji, nalezy przed pomiarem zewrzeé¢ przewody pomiarowe i zanotowac rezystancje przewodéw pomiarowych.
Nalezy odja¢ rezystancje samych przewodéw pomiarowych.



3-5 Test ciagtosci z brzeczykiem

1. Podtgczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku "VQ* ", a czarny do zacisku "COM".

2. Ustawi¢ pokretto wyboru funkcji w pozycji "* P,

3. Podigczy¢é przewody pomiarowe do testowanego obwodu. Brzeczyk emituje dzwiegk, jezeli wartos¢ rezystancji
testowanego obwodu wynosi mniej niz 50Q).

3-6 Testowanie diod

1. Ustawi¢ pokretto w pozyciji " A

2. Podtgczy¢ czarny przewod pomiarowy do zacisku "COM", a czerwony do zacisku wejsciowego "VQ *".

3. Podigczy¢é przewody pomiarowe do diody. Zwykle spadek napiecia w kierunku przewodzenia na dobrej diodzie
krzemowej wynosi od 400V do 900V. Jezeli testowana dioda jest uszkodzona, wyswietla sie "000" (zwarcie) lub "OL" (brak
przewodnosci). Odwrocony test diody: jezeli testowana dioda jest uszkodzona, wyswietli sie "000" lub inna wartos¢.

Konserwacja

A OSTRZEZENIE: ABY UNIKNAC PORAZENIA ELEKTRYCZNEGO, NALEZY ODLACZYC PRZEWODY
POMIAROWE PRZED OTWARCIEM POKRYWY.

4-1 Konserwacja ogolna

1. Naprawy lub inne czynnosci nieopisane w niniejszej instrukcji obstugi powinien przeprowadzi¢ jedynie kwalifikowany
personel.

2. Okresowo nalezy wytrze¢ obudowe suchg Sciereczkg i detergentem, nie uzywac¢ materiatéw $ciernych ani
rozpuszczalnikow.

4-2 Instalacja i wymiana baterii

Miernik jest zasilany jedng baterig 9 V. Zapoznac si¢ z rysunkiem 2A i wymieni¢ baterie zgodnie z ponizszg procedura:
1. Odtaczy¢ przewody pomiarowe i wytaczyé miernik. Odtgczy¢ przewody pomiarowe od zaciskdw przednich.

2. Skierowa¢ miernik do dotu. Usungé trzy $ruby z dolnej czesci obudowy.

3. Podnies¢ koniec dolnej czesci obudowy, az delikatnie odskoczy od gérnej czesci przy kofncu potozonym najblizej LCD.
4. Wyjg¢ baterie z gornej czesci obudowy i ostroznie odtgczy¢ od przewodow ztgcza baterii.

5. Dopasowac przewody ztgcza baterii do zaciskdw nowej baterii i wlozy¢ baterie ponownie do gérnej czgsci obudowy.
Upewnic sie, ze przewody baterii nie zostang $cisniete miedzy dolng a gérng czescig obudowy.

6. Zamontowaé ponownie gérng i dolng czes¢é obudowy. Upewnic¢ sie, ze wszystkie uszczelki sg prawidlowo
osadzone, a dwa zatrzaski w gornej czesci obudowy sg zatrzasniete. Wkreci¢ ponownie trzy sruby.

4-3 Wymiana bezpiecznika

Zapoznac sie z rysunkiem 2B i sprawdzi¢ lub wymieni¢ bezpiecznik zgodnie z ponizszg procedura:

1. Wykonac kroki od 1 do 3 procedury wymiany baterii.

2. Unies¢ plytke drukowang z gérnej czesci obudowy. Nie usuwac srub z ptytki drukowane;j.

3. Wyja¢ uszkodzony bezpiecznik, delikatnie podwazajgc jeden koniec bezpiecznika i wysuwajgc go z oprawy.

4. Zainstalowa¢ nowy bezpiecznik o tym samym rozmiarze i wartosci znamionowej. Upewni¢ sig, ze nowy bezpiecznik jest
wysrodkowany w oprawie.

5. Upewnic sie, ze pokretto gérnej czesci obudowy i przetacznik ptytki drukowanej znajdujg sie w pozycji OFF. Nalezy
zwréci¢ uwage, ze pokretto gornej czesci obudowy i przetgcznik plytki drukowanej nie wskazujg w tym samym kierunku.

6. Zamontowaé ponownie gorng i dolng czes¢ obudowy. Upewni¢ sie, ze wszystkie uszczelki sg prawidiowo osadzone,
przewody baterii nie zostang $cisniete miedzy dwoma czesciami obudowy, a dwa zatrzaski w gornej czesci obudowy sg
zatrzasniete. Wkreci¢ ponownie trzy sruby.



WYMIANA BATERII

Dolna czes¢
obudowy
Dolna czesc¢
obudowy

Gorna czese

2 baterii 1,5V obudowy

Gorna czesé
obudowy

Ztacze baterii \

Komora baterii Zigcze baterii

Rysunek 2A

WYMIANA BEZPIECZNIKA
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Bezpiecznik 2

Bezpiecznik 1
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Rysunek 2B



UZYWANIE UCHWYTU SONDY
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Przypia¢ jedng sonde na futerale, aby umozliwi¢ obstuge Owingé przewody wokot futeratu do przechowywania
miernika jedng reka. sond pomiarowych.
UZYWANIE PODSTAWKI PRZECHYLNEJ | FUTERALU
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Odchyli¢ podstawke w celu utatwienia odczytu miernika. Odchyli¢ gorny uchwyt i zaczepi¢ o drzwi.
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Miernik w futerale, skierowany do dotu. Powiesi¢ na gwozdziu przy stole warsztatowym.



