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A Najpierw zapozna¢ sie z trescig instrukcji
A Informacje dotyczace bezpieczenstwa

" Nalezy uzy¢ sprzetu ochrony indywidualnej, jezeli w instalacji, w ktérej przeprowadzany jest pomiar, niebezpieczne czesci
pod napieciem znajdujg sie w fatwo dostepnym miejscu.

Ogranicznik na cegach wskazuje granice bezpiecznego dostepu do czesci recznych, nie przekracza¢ podczas

standardowego uzytkowania.
Nie uzywac elastycznego czujnika pradu, jezeli wewnetrzny, kontrastowy kolor izolacji przewodu elastycznego jest widoczny.
Jesli urzadzenie jest stosowane w sposob nieuwzgledniony przez producenta, ochrona, ktérg zapewnia urzadzenie, moze byc¢
ostabiona.
KAT.II- odpowiada pomiarom przeprowadzanym w obwodach bezposrednio podtgczonych do instalaciji

niskonapieciowych.
KAT.III- odpowiada pomiarom przeprowadzanym w instalacji budynku.



Symbole zgodnie z oznaczeniami na mierniku i w instrukcji obstugi

OV | Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym
# | Patrz instrukcja obstugi
5 | Pomiar DC
1 |Urzadzenie zabezpieczone izolacjg podwdjng lub wzmocniong
< |Bateria
) | Uziemienie
2 | Pomiar AC
6 | Zgodnosc¢ z dyrektywami UE
E Dopuszcga sie stosqquie w poblizu oraz usuwanie z niebezpiecznych
przewoddéw pod napieciem.
E Nie wyrzuca¢ ani nie utylizowa¢ produktu.




WSTEP
1-1 Rozpakowanie i kontrola

Po wyjeciu nowego cyfrowego multimetru cegowego w opakowaniu powinny znajdowac sie:
1. Cyfrowy multimetr cegowy.

2. Zestaw przewodéw pomiarowych (jeden czarny, jeden czerwony).

3. Futerat.

4. Instrukcja obstugi.

5. Bateria.



1-2 Panel przedni
Aby zapozna¢ sie z elementami sterujgcymi i ztagczami na przednim panelu miernika, nalezy zapoznac¢ sie z rysunkiem 1 i
ponizszymi krokami oznaczonymi
numerami.
1. Wyswietlacz cyfrowy — Wyswietlacz cyfrowy LCD 3 3/4 (odczyt maks. 3999) plus separator

dziesietny, AC, DC, AUTO, HOLD, MAX oraz wskazniki jednostek.
2. Zacisk wejsciowy — Czarny przewdd pomiarowy jest zawsze podtgczany do zacisku wejsciowego ,COM”, a czerwony
przew6d pomiarowy jest

zawsze podtgczany do zacisku wejéciowego “V-Q)” podczas pomiaru ACV, DCV, REZYSTORA lub CIAGLOSCI.

3. Pasek na nadgarstek zabezpieczajacy przed upadkiem — Zapobiega wyslizgnieciu sie przyrzadu z dtoni podczas
uzytkowania.
4. Przelacznik funkcyjny — Przetacznik suwakowy jest wykorzystywany do wybierania funkcji V, V,A, A lub Q.
5. Przetacznik O/MAX— Ten przetacznik ma dwa tryby: jednym jest zapamietywanie danych, a drugim zapamietywanie
wartosci maksymalnych.

Po przesunieciu przetacznika funkcyjnego tak, aby wigczy¢ urzadzenie, bedzie on pracowat w trybie zapamietywania
danych. Po przycisnigciu przetgcznika O /MAX

, a nastepnie przesunieciu przetagcznika funkcyjnego w celu wigczenia urzadzenia, bedzie on pracowat w trybie
zapamigtywania wartosci maksymalnych.



Tryb zapamietywania danych — W tym trybie zapamietywane sg mierzone wartosci wszystkich funkcji, nalezy przycisng¢
przetacznik, po czym pojawi sie wskaznik AUTO

, wowczas konwersje sg przeprowadzane, ale wyswietlacz nie jest aktualizowany.

Tryb zapamietywania wartosci maksymalnych — W tym trybie zapamietywane sg maksymalne zmierzone wartosci
wszystkich funkg;ji.

Przytrzymaé przetacznik, aby wigczy¢ wskaznik ,MAX” i przejs¢ w tryb zapamietywania wartosci maksymalnych.

Nacisng¢ ponownie, aby ponownie rozpoczgé rejestrowanie. Przytrzymacé przetacznik przez ponad 1 sekunde, aby wyj$¢ z
trybu zapamietywania wartosci maksymalnych.

6. Przetacznik ZERO —Ten przetgcznik wykorzystywany jest do zerowania odczytu na wyswietlaczu.
7. Przetacznik wyboru Q / ; AC/DC — Przyciskac¢ kolejno przetgcznik "Q / ;, AC/DC", aby zmierzy¢ napiecie AC lub DC
za pomocg funkcji ,VH”, prad AC lub DC za pomoca funkcji " A H” albo
rezystor lub ciagto$¢ za pomoca funkcji ,Q;” .
Tryb automatycznego wytgczania zasilania — Przez 1 sekunde przytrzymac przetgcznik wigczania funkciji az do
dezaktywowania funkcji automatycznego wylgczenia zasilania.
8. Spust — Nacisng¢ dzwignig, aby otworzy¢ cegi transformatora. Po zwolnieniu nacisku na dzwignie cegi ponownie sie
zamkna.
9. Ostona dioni — Zaprojektowano w celu ochrony uzytkownika.
10. Cegi transformatora — Zaprojektowane do pobierania pradu AC/DC ptynacego przez przewdd.






SPECYFIKACJA
2-1 Specyfikacja ogdélna

Wyswietlacz : Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD) 3 3/4 z maksymalnym odczytem 3999.

Wskazanie biegunowosci : Automatyczne wskazanie biegunowosci.

Wskazanie przekroczenia zakresu : wskazanie ,OL”.

Wskaznik niskiego poziomu baterii : “ - “ wyswietla sie, gdy napiecie baterii spada ponizej poziomu dziatania urzadzenia.
Predkos$¢ pomiaru : 2 razy/sekunde standardowo.

Blad pozyciji : +/- 1% odczytu.

Rodzaj wykrywania: hallotronowe dla pragdu AC i DC.

Odpornosé na wstrzasy: upadek z wys. ok. 1,2 m.

Wymagania dotyczace zasilania: Bateria alkaliczna 1,5 V AAA x 2.

Zywotnos¢é baterii : Alkaliczna 100 godzin.

Maksymalna rozwartos¢ cegoéw: 25mm.



Maks./Rozmiar przewodu: Srednica 22 mm.

Wspoétczynnik temperaturowy : 0,15 x ( okr. doktadn. )/ °C < 18°C lub > 28°C .
Rozmiar: 66 mm (szer.) x 192 mm (dt.) x 27 mm (wys.)

Waga: 205 g (z baterig wtacznie)

Akcesoria: Przewody pomiarowe, bateria, instrukcja obstugi i futerat.

2-2 Warunki srodowiskowe

Do uzytku wewnetrznego.

Wysokosé maksymalna: 2000 metrow

Kategoria instalacji: IEC 61010 KAT. 11 600V, KAT. Il 300V

Stopien zanieczyszczenia: 2

Temperatura robocza: od 0°C do 30°C (=80% RH), od 30°C do 40°C (wilg. wzgl. = 75%), od 40°C do 50°C (wilg. wzgl. <

45%).



Temperatura przechowywania: od -20 °C do 60°C.

2-3 Specyfikacja elektryczna
Doktadno$¢ wynosi t (% w.m. + liczba cyfr) przy 23°C * 5°C i wilg. wzgl. ponizej 80%

(1) Napiecie AC: Automatyczne przelaczanie zakresu

Zakres ‘ Rozdzielczos¢ ‘ Doktadnos¢
400,0mV ‘ 100uV ‘ +(2,0% w.m. + 5 cyfr ) 50Hz ~ 60Hz *
4,000 ‘ 1mv ‘ +(1,5% w.m. + 5 cyfr ) 40Hz ~ 300Hz
40,00V \ 10 mV
400,0V | 100 mV +(1,5% w.m. + 5 cyfr ) 40Hz ~ 500Hz
600 V \ 1\

Zabezpieczenie
nadnapigciowe

600V rms

Impedancja wejsciowa : =10MQ // ponizej 100pF.

* Mniej niz 30 zmiennych odczytéw cyfrowych.




Wyswietlacz LCD wskazuje 0 po odczycie =1mV

Rodzaj konwersji AC : Konwersje pradu AC s3 sprzezone AC, reaguja na true rms oraz sg skalibrowane do wartosci rms
wejscia fali sinusoidalnej. Doktadne wartosci podano dla fali sinusoidalnej przy petnym zakresie skali.
Przy znieksztatconych sygnatach
nalezy zastosowac nastepujace korekty Crest Factor:
Dla Crest Factor od 1,4 do 2,0, doda¢ 1,0% do doktadnosci.
Dla Crest Factor od 2,0 do 2,5, doda¢ 2,5% do doktadnosci.
Dla Crest Factor od 2,5 do 3,0, doda¢ 4,0% do doktadnosci.



(2) Napiecie DC: Automatyczne przetaczanie zakresu

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Zabezpieczenie nadnapieciowe
400,0mV 1()()“\7 1(0,5% w.m. + 5 cyfr)
4,000V 1mV
40,00V 10 mV 600V rms
1(0,5% w.m. + 2 cyfry)
400,0V 100 mV
600 V 1V

Impedancja wejsciowa : = 10MQ.



(3) Automatyczne przetaczanie zakresu oporu

Zabezpieczenie

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
przeciazeniowe

400,0Q 100mQ 1(1,2% w.m. + 6 cyfr) *1
4,000KQ 1Q

1(0,9% w.m. +3 cyfry) *2
40,00KQ 10Q

600V rms

400,0KQ 100Q

(1,2% w.m. + 3 cyfry) *2
4,000MQ 1KQ

40,00MQ 10KQ 1(2,5% w.m. + 5 cyfr) *1




*3

* 1: Odczyt moze zawiera¢ okoto 6 cyfr, gdy zbliza sie do petnej skali.

* 2: Odczyt moze zawieraé okoto 3 cyfr, gdy zbliza sie do petnej skali.

* 3: Czas reakcji wynosi okoto 20 sekund.

* : Umiesci¢ rezystor o niskiej wartosci na zacisku wejsciowym przed przesunigciem przetgcznika funkcyjnego na rezystor i
ciggtosc

, €0 moze spowodowac uruchomienie brzeczyka.

=
=

(4) Ciagtosc

Whbudowany brzeczyk emituje dzwiek, jezeli mierzona rezystancja wynosi mniej niz 50 Q i wytgcza sie przy wartosci
> 300 Q.
Przy warto$ciach miedzy 50Q a 300Q brzeczyk moze by¢ wigczony lub wytgczony.



(5) DCA : Automatyczne przetaczanie zakresu

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ Zabezpieczenie nadnapigciowe
0 ~ 40,00A 10mA
1(1,0% w.m. + 2 cyfry)
40,0A ~ 200,0A 100mA 400A rms
200,0A ~ 300,0A 100mA 1(2,0% w.m. + 2 cyfry)

Dla DCA i ACA:

1. Wspdtczynnik temperaturowy : 0,2 x (okr. doktadn.) / °C < 20°C lub > 26°C .
2. Temperatura robocza: od 0°C do 30°C (wilg. wzgl. =< 80%), od 30°C do 40°C (wilg. wzgl. =< 75%)




(6) ACA : Automatyczne przetaczanie zakresu

Pasmo przenoszenia

Zabezpieczenie
przeciazeniowe

Zakres Rozdzielczosé¢ Doktadnos¢
0 ~ 4,00A 10mA +(1,0% w.m. + 5 cyfr)
4,00A ~ 40,00A 10mA
+(1,0% w.m. + 3 cyfry) 50Hz ~ 60Hz
40,0A ~ 200,0A 100mA
200,0A ~ 300,0A 100mA 1(3,0% w.m. + 3 cyfry)
400A r.m.s.
0~ 4,00A 1(2,0% w.m. + 7 cyfr)
10mA
4,00A ~ 40,00A
+(2,0% w.m. + 5 cyfr) 40Hz ~ 1KHz
40,0A ~ 200,0A 100mA
200,0A ~ 300,0A 100mA 1(5,0% w.m. + 5 cyfr)




Wyswietlacz LCD wskazuje 0 przy odczycie =0,1A
Rodzaj konwersji AC : Konwersje AC sg sprzezone AC, reaguja na true rms oraz sa skalibrowane do wartosci rms
wejscia fali sinusoidalnej. Doktadne wartosci podano dla fali sinusoidalnej przy
petnym zakresie skali. Przy znieksztatconych sygnatach nalezy zastosowaé
nastepujace korekty Crest Factor:
Dla Crest Factor od 1,4 do 2,0, doda¢ 1,0% do doktadnosci.
Dla Crest Factor od 2,0 do 2,5, doda¢ 2,5% do doktadnosci.
Dla Crest Factor od 2,5 do 3,0, doda¢ 4,0% do doktadnosci.
(7) Zapamietywanie wartosci maksymalnych

7-1 Przy funkcji zapamigtywania wartosci maksymalnych doktadno$¢ zmienia sie w nastepujacy sposob.
Oryginalna precyzja + 10 cyfr/ zmiana zakresu.
Przyktad:
Na poczgtku maksymalny zapamietany odczyt na wyswietlaczu jest w zakresie 100,0 mV do 400,0 mV. Wibracja napigcia
zmienia
zapamietany maksymalny odczyt na 120,0 V. Zmiana zakresu nastepuje w 3 krokach (400,0 mV do 4,000 V do 40,00 V do 400
V), przez co dokfadnos¢ jest wymagana do dodania 3 krokéw x 10 wartosci cyfr. / zmiana zakresu = 30 cyfr.
7-2 W trybie zapamietywania wartosci maksymalnych doktadno$¢ rezystancji wynosi jedynie od 400,0Q do 400,0 kQ.

(8) Automatyczne wyltaczanie

Miernik wytaczy sie automatycznie, jezeli przez okoto 30 minut nie bedzie uzywany.



OBSLUGA

Urzadzenie zaprojektowano i przetestowano zgodnie z IEC 61010, wymaganiami bezpieczenstwa dotyczacymi elektrycznych
przyrzadéw pomiarowych i dostarczono w bezpiecznym stanie. Niniejsza instrukcja obstugi zawiera

informacje oraz ostrzezenia, do ktérych nalezy sie stosowac¢, aby zagwarantowaé bezpieczenstwo pracy i utrzymanie
urzgdzenia w bezpiecznym stanie.

3-1 Przygotowanie i sSrodki ostroznosci przed pomiarem
1. Jesli przyrzad jest stosowany w poblizu sprzetu generujacego zaktdcenia elektromagnetyczne, wyswietlacz moze byc¢
niestabilny lub wskazywac¢
nieprawidfowe wartosci pomiarowe.
2. Sprawdzi¢, czy bateria jest odpowiednio podtgczona.
3. Przyrzad powinien byé stosowany jedynie w temperaturach 0°C ~ 50°C i przy wilg. wzgl. ponizej 80%, z wyjatkiem funkcji
pradu - wéwczas zakres wynosi 0°C ~ 40°C .
4. Nie uzywacé ani nie przechowywacé urzadzenia w miejscu o wysokiej temperaturze lub wysokiej wilgotno$ci oraz nie
przechowywac
w bezposrednim nastonecznieniu.
5. Nie wymieniac baterii, gdy urzadzenie jest wigczone.
6. Jesli urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas, nalezy wyja¢ baterie.
7. Nalezy pamietac¢, aby wytaczy¢ przyrzad po uzytkowaniu.
8. Maksymalne napigcie znamionowe do masy dla zaciskéw pomiarowych napiecia wynosi 600 V KAT.Il, 300 V KAT. Il



PRZYRZAD NIE MOZE BYC UZYWANY PRZY NIEIZOLOWANYCH PRZEWODACH O NAPIECIU

3-2 Pomiar pradu AC/DC

1. Ustawi¢ przetacznik suwakowy w pozycji " A A"
2. Otworzy¢ cegi sprezynowe wciskajgc spust po lewej stronie miernika.
3. Umiesci¢ cegi wokot przewodu lub przewodnika i ptynnie zwolni€ spust cegéw, nie zwalnia¢ szybko i upewnic sig, ze
cegi sg catkowicie zamkniete. W celu przeprowadzenia doktadnych pomiaréw
umiescic¢ przewody miedzy cegami. Nalezy umiescic cegi wokot tylko jednego przewodu obwodu.
Jezeli cegi sg umieszczone wokét dwdch lub wiecej przewoddw przewodzacych prad, odczyt miernika bedzie fatszywy.
4. Podczas pomiaru DC odczyt jest dodatni, gdy prad przeptywa z gérnej do dolnej
strony przyrzadu, jak na Rys. 2.
5. W celu wyzerowania odczytu nalezy uzy¢ odpowiedniego przetgcznika. Ze wzgledu na wysokg czuto$¢ miernika cegowego,
nalezy go wyzerowac tak jak przy pomiarze, aby unikng¢ zaktocen zewnetrznego pola magnetycznego. (patrz Rys. 3)



e s

Rysunek 2



INCORRECT

CORRECT

Rysunek 3



3-3 Pomiar napiecia AC/DC

1. Ustawi¢ przetacznik suwakowy w pozycji "V A”.

2. Podtaczy¢ czarny przewod pomiarowy do zacisku “COM” na spodzie miernika, a czerwony do zacisku
"V-Q”. Nalezy potem umiesci¢ sondy pomiarowe na przewodach, aby przeprowadzi¢ pomiary.

3. Wciskajac przetgcznik AC/DC nalezy wybrac tryb AC lub DC.

3-4 Pomiar rezystanciji

1. Ustawi¢ przetgcznik suwakowy w pozycji "Q;" .

2. Podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do zacisku “COM”, a czerwony do zacisku ,V-Q”.

3. Zweryfikowag, czy zasilanie testowanego obwodu jest wytgczone. Podtgczyé przewody pomiarowe do obwodu, aby
przeprowadzi¢ pomiar.

4. Przetgcznikiem Q /; nalezy wybrac tryb rezystancji lub ciggtosci.

5. W trybie ; wbudowany brzgczyk emituje dzwigk, jezeli warto$¢ rezystancji testowanego obwodu wynosi mniej niz 50Q.

KONSERWACJA



OSTRZEZENIE: ABY UNIKNAC PORAZENIA ELEKTRYCZNEGO, NALEZY ODLACZYC PRZEWODY POMIAROWE OD
PRZYRZADU PRZED

OTWARCIEM POKRYWY.

4-1 Konserwacja ogolna

1. Naprawy lub inne czynnosci nieopisane w niniejszej instrukcji obstugi powinien przeprowadzi¢ jedynie kwalifikowany
personel.
2. Okresowo nalezy wytrze¢ obudowe suchg $ciereczka i detergentem, nie uzywaé¢ materiatéw $ciernych ani rozpuszczalnikéw.

4-2 Instalacja i wymiana baterii

Miernik jest zasilany dwoma bateriami alkalicznymi 1,5 V. Nalezy odnie$¢ sie do Rys. 4 i wymieni¢ baterie zgodnie z ponizszg
procedura.

1. Odtgczy¢ przewody pomiarowe i wylgczyé miernik. Odtgczy¢ przewody pomiarowe od zaciskéw przednich.

2. Zdjg¢ pokrywe baterii ze spodu obudowy przyrzadu, odkrecajgc $rube i podnoszac pokrywe baterii.

3. Wyja¢ baterie z komory baterii.

4. Ponownie wtozy¢ baterie do komory.

5. Natozy¢ pokrywe baterii i dokreci¢ srube.



Bateria

Rysunek 4
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