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INFORMACJE PODSTAWOWE

Cechy uzytkowe

Wyswietlacz LCD o wysokim poziomie kontrastu

e Podswietlenie ekranu (tylko HPS40)
* Autoregulacja czutosci i podstawy czasu
e Tryb przewijania zapisanego obrazu; do 25 godzin/ekran
e Tryby wyzwalania: run — normal — once — roll, slope -/+
e Regulowany poziom wyzwalania (tylko HPS40)
e Pomiar warto$ci maksymalnych, minimalnych, miedzyszczytowych
e Pomiary AC: rms, dB, dBV, dBm
e Pomiary AC+DC: DC, rms, dB, dBV, dBm
e Pomiar mocy audio: 2Q, 4Q2, 8Q2, 16€2, 32Q: rms, wartos¢ szczytowa, warto$¢ ac+dc
e Ustawiana wartos$¢ dzielnika sondy: x1, x10 — przeliczanie wartosci
e Kilka trybéw wyswietlania
¢ Przesuwanie obrazu w poziomie i w pionie
e (Odczyt za pomoca markeréw: dt — 1/dt (czgstotliwos¢) — Dv
e Wybdr sprzezenia AC/DC
e Ustawienie poziomu odniesienia dla DC i dB
e 2 pamigci z funkcja poréwnywania
¢ Funkcja Power off, praca ciagta
e Sygnalizacja niskiego stanu baterii
Opcje
e Zasilacz PS905 (230V) —rys. 1.0
Opcje dla HPS10

Torba podstawowa (rys 2.0)
Torba HPS (rys 2.1)
Walizka HPS (rys 2.2)

BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA
Przenos$ny oscyloskop PersonalScope idealnie nadaje si¢ do pomiaru instalacji
kategorii Il i stopniu zanieczyszczen I do napigcia 600 V zgodnie z norma IEC1010-1
Jezeli atmosfera jest bardzo wilgotna lub zanieczyszczona, to nalezy zaniecha¢
wykonywania pomiaru. Nalezy réwniez zaniecha¢ pomiardw jezeli napigcie pomigdzy
mierzonym przewodnikiem lub instalacja a potencjatem ziemi przekracza 600 Vrms.
Kategoria Il dotyczy instalacji domowych.
Maksymalne napigcie wejsciowe (AC+DC) nie powinno przekracza¢ 100 V e,y
Absolutnie nie nalezy rozkr¢ca¢ obudowy urzadzenia podczas pracy przyrzadu
Przed demontazem obudowy nalezy odtaczy¢ wszystkie przewody od urzadzenia aby
zapobiega¢ porazeniu pradem elektrycznym
Nalezy uzywac¢ sondy z izolowanym ztaczem podczas pomiaru napigé
przekraczajacych 30 V (PROBEG60S).
W przypadku dtugiego okresu przechowywania urzadzenia nalezy wyjac baterie.
Bezwzglednie nalezy wyjac¢ baterie przed podlaczeniem fadowarki. f.adowarka
wspoélpracuje tylko z akumulatorami.

Podczas wszystkich pomiaréw pojemnik baterii powinien by¢ zamkniety. Pokrywe
baterii mozna zdja¢ tylko w przypadku kalibracji sond o tltumieniu x10.

e Jezeli akumulatory sa nowe lub catkowicie roztadowane, to nalezy poddac je 12-
godzinnemu procesowi fadowania



e Jezeli oscyloskop jest wytaczony, to czas fadowania przy 800 mA/godz wynosi 12
godzin

e W trakcie tadowania na panelu urzadzenia §wieci si¢ dioda LED ,,Charge” (patrz
rys. 3.0)

Wiadomos¢ ,,Low bat” bedzie pulsowa¢ w prawym dolnym rogu wyswietlacza, je zeli

akumulatory wymagaja wymiany lub fadowania. Niski stan baterii moze wptywac na

doktadno$¢ prowadzonych pomiaréw (rys. 4.0)

ZASILANIE

Oscyloskop przenosny HPS40 (HPS10) PersonalScope moze by¢ zasilany przy uzyciu
zasilacza, zwyktych baterii lub akumulatorkéw. W przypadku codziennego
uzytkowania zdecydowanie najwygodniejszym rozwiazaniem sa akumulatory.
Wigksza pojemnos¢ akumulatoréw w stosunku do zwyktych baterii przedtuza czas
pracy nie ograniczajac przenosnosci urzadzenia.

UWAGI:

e Jezeli zasilacz nie jest regulowany, to musi zapewnia¢ napigcie 9 VDC i
wydajnos¢ pradowa co najmniej 300 mA. Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢
kierunek polaryzacji i w przypadku watpliwos$ci skonsultowac si¢ ze
sprzedawca zasilacza. (rys. 6.0)

e Jezeli zasilacz jest regulowany, to powinien zapewnia¢ napigcie 12 VDC.

Baterie (opcja):
¢ Urzadzenie moze by¢ zasilane przy uzyciu 5 sztuk zwyktych baterii lub 5 sztuk
akumulatoréw (rys.5.0)
e W celu zdemontowania pokrywy baterii nalezy poluzowa¢ wkret mocujacy

Wkladajac baterie do zasobnika nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage na Kierunek
polaryzacji. Przed dolaczeniem zasilacza nalezy koniecznie wyjaé¢ zwykle baterie z
pojemnika.

ELEMENTY OBSLUGI | STEROWANIA

Polaczenia i sterowanie

1.

3.

Ztacze wejsciowe BNC (maks. Szczytowe napigcie wejsciowe 100 V AC+DC)
Gniazdo zasilania (zwrdci¢ uwagg na polaryzacjeg)

Optoizolowane ztacze RS232. Nalezy uzywac¢ dotaczonego przewodu RS232.
Ustawienia: 57600 baud, 8 bitow danych, bez parzystosci, 1 bit stopu, bez
hadshakingu (tylko HPS40)

4. Zasobnik baterii

5. Sygnat testowy dla sond o ttumieniu x 10

6. Numer seryjny

Wyswietlacz

1. Pozycja wzgledna sygnatu w oknie obserwacji (oprocz HPS10)

2. Pozycja wyzwolenia i znacznik nachylenia (oprécz HPS10)

3. Okno obserwacji z markerami lub siatka
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

Czas na pojedyncza dziatke

Czas miedzy markerami

Obliczona czgstotliwos¢ 1/dt pomigdzy markerami

Réznica napi¢¢ pomiedzy markerami

Odczyt pomiaru (do 4 odczytéw jednocze$nie). Odczyty w zaleznosci od wygladu
wyswietlacza. Patrz strona 26.

Informacja o wyzwalaniu lub zatrzymaniu ekranu, informacja o rodzaju sprz¢zenia
Dzielnik sondy x1 lub x 10.

Ustawiona czutos¢ na pojedyncza dziatke

Oznaczenie uzywanego kursora lub informacja o niskim stanie baterii

Kropki oznaczajace potozenie markera (oprécz HPS10)

Pozycja sygnatu na ekranie w pionie (oprécz HPS10)

Znacznik nachylenia

PRACA Z OSCYLOSKOPEM

UWAGI:

Jezeli r6znego rodzaju pomiary sa wykonywane jednoczesnie z uzyciem kursoréw, to
krétkie komunikaty o trybie pracy beda wyswietlane w prawym dolnym rogu ekranu
Niektore przyciski maja zdublowane funkcje wybierane przez dlugie --- lub krotkie ®
nacisnigcie przycisku

W wigkszosci przypadkéw urzadzenie powraca do domys$lnego trybu t-V/div jezeli
zaden przycisk nie jest aktywowany dtuzej niz przez 10 sekund, a dokonane wybory
sa anulowane, jezeli nie zostaty zatwierdzone.

Witaczanie i wytaczanie

Krétkie naci$nigcie wtacznika powoduje zataczenie w trybie oszczgdzania baterii (Power

off)

Dlugie nacisnigecie wtacznika powoduje zataczenie z nieaktywna funkcja power off

UWAGI:

Nacis$nigcie jakiegokolwiek przycisku powoduje zerowanie licznika czasu funkcji
Power off

Aktywnos$¢ trybu Power off jest sygnalizowana w dolnej czgsci ekranu podczas startu
urzadzenia

Wszystkie ustawienia sa przywracane po wyjsciu z trybu Power-off

Jezeli tryb ,,HOLD” zostal wybrany przed naci$nigciem przycisku ‘power on/off’, to
przebieg zostanie przywotany po uruchomieniu przyrzadu.

Tylko HPS40:

1)
2)

Po uruchomieniu przyrzad wysyta biezace dane do portu RS232 (1), patrz rys. 11:
ustawienia 1 probki przechowywane w pamigci
ustawienia i probki prezentowane na ekranie

Transmisja jest mozliwa przy uzyciu standardowego terminala lub oprogramowania

zapisanego ze strony producenta urzadzenia.



Requlacja kontrastu

Kroétkie naci$nigcie: Wiaczenie/wytaczenie podswietlenia (tylko HPS40)
Uwaga: Pod$wietlenia jest wytaczane po 1 minucie, jezeli nie zostanie w tym czasie
nacisnigty zaden przycisk.

Krétkie nacisnigcie: Maksymalny kontrast (tylko HPS10)

Dlugie nacisnigcie: Zmiana kontrastu, Ustawi¢ kontrast przyciskiem ‘Contrast’. Zwolni¢
przycisk po osiagnigciu wymaganego poziomu kontrastu.

Ustawienia wyswietlacza

Kroétkie naci$niecie przycisku display/setup: wybrac jeden z pigciu trybéw obserwacji
wynikéw za pomoca przyciskéw kursora (lewy/prawy) — rys. 12 do 16.
Za pomoca kursorow (gora/dét) mozna uruchomic i wytaczy¢ kursory lub siatke

Siatka punktowa dzieli ekran okreslajac punkty referencyjne (rys. 14)

Pelna siatka dzieli ekran wyznaczajac petne linie referencyjne (rys. 15)

Markery: ruchome znaczniki pozwalajace na szybsze 1 fatwiejsze zbadanie sygnatu
(rys. 16)

Przecigcie osi wprowadza uktad wspétrzednych na ekranie (tylko HP10)

UWAGI:

Liczba cyfr odczytu zalezy od wybranego trybu prezentacji wynikow

W trybie dynamicznym (patrz ustawienia wyswietlacza) wyswietlany uktad
dopasowuje si¢ do ruchu markeréw lub wybranej pozycji na osi poziome;j.

Podczas pracy bez markeréw klawisze kursoréw stuza do regulacji podstawy czasu
lub czutosci, jezeli zaden przycisk nie jest aktywowany przez co najmniej 10 sekund
Markery moga by¢ aktywowane bezposrednio przy uzyciu przycisku Marker 1-2.

Ustawienia podstawowe

Dlugie nacisnigcie przycisku display/setup: wyswietlane jest menu ustawien podstawowych
pozwalajace na zmian¢ trybu pracy, domys$lnych ustawien timera odpowiedzialnego za
automatyczne wylaczanie przyrzadu, trybu wyswietlania (i ustawien transmisji danych
poprzez port RS232 w oscyloskopie HPS40)

1.

Wybra¢ podswietlony fragment menu krétkim nacis$nigciem przycisku setup i przy
uzyciu przyciskow kursora dét/géra

2. Przytrzyma¢ nacisnigty przycisk setup w celu zatwierdzenia dokonanego wyboru.

UWAGI:

e Biezacy wybor oznaczany jest znakiem wyboru V.

e Wylaczenie przyrzadu w trakcie dokonywania ustawien przy uzyciu przycisku
‘power off” powoduje skasowanie dokonanego wyboru

e Jezeli zaden przycisk nie jest aktywowany przez dluzej niz 10 s, to wybor jest
anulowany, a przyrzad powraca samoczynnie do poprzedniego trybu pracy. W



tym momencie kursory ponownie stuza do zmiany czuloSci 1 parametrow
podstawy czasu.

1. Tryby pracy

Scope: normalny, typowy tryb pracy przyrzadu

Demo: oscyloskop przechodzi do trybu demonstracyjnego; prezentowanych jest kilka
animowanych ekranéw jeden po drugim

Y-cal: Centrowanie sygnalu w ekranie. Trybu nalezy uzywa¢ w przypadku, gdy potozenie
pionowe przebiegu nie jest prawidlowe w trybie Auto. (tylko HPS40)

About: Informacja o wersji oprogramowania wewngtrznego przyrzadu.

Uwaga:

Ukrycie ekranu prezentujacego wersje oprogramowania wymaga dlugiego nacisnigcia
przycisku ‘Setup’ 1 wybrania innego trybu pracy. Wigkszo$¢ przyciskOw nie dziata w
trybie About.

2. Tryb autowylaczania

Wybra¢ wymagany czas autowylaczania: 15 minut, 1 godzina lub nieskonczono$¢
(autowytaczanie nieaktywne).

UWAGI:
e Bezposrednio przed wytaczeniem oscyloskop zatrzymuje biezacy ekran.
e Fabrycznie ustawiony czas autowytaczania wynosi 15 minut
e Wybdér malej wartosci podstawy czasu (ponizej 1 min/dz) blokuje funkcje
autowylaczania
e Wybranie opcji ‘Never’ powoduje ciagla prace przyrzadu bez autowylaczania
(tylko HPS40).

3. Tryb wySwietlania

Dynamic: Wyswietlany obraz optymalizowany jest w spos6b ciagly w celu zapewnienia
najwyzszej rozdzielczosci w zaleznosci od potozenia w poziomie i pozycji markerow.
Patrz takze: ,,Uzywanie markeréw”

Manual: WysSwietlany obraz pozostaje zgodny z wprowadzonymi przez uzytkownika
ustawieniami.

4. Ustawienia transmisji szeregowej przy uzyciu portu RS232 (tylko HPS40)

ASCII: plik z ustawieniami i probkami przesytany po wiaczeniu przyrzadu lub w trybie
roll. Ustawienie to jest zazwyczaj preferowane przy wspolpracy z programami
terminalowymi.

Binary: Podobnie jak w trybie ASCII, ale dane przesytane sa w formacie binarnym.
Ustawienie jest zazwyczaj preferowane przy pracy ze specjalnym oprogramowaniem.
Dodatkowe informacje mozna znalez¢ na stronie internetowej firmy Velleman



USTAWIENIA ODCZYTU DANYCH

Nacisna¢ przycisk ustawien odczytu w celu przywotania odpowiedniego menu . Przy uzyciu
kursoréw ustawi¢ 4 rézne parametry prezentowane na wyswietlaczu

Ustawienia odczytu danych pomiarowych

Nacisna¢ przycisk ustawien odczytu w celu wybrania pierwszego parametru

Przy uzyciu kursoréw nalezy podswietli¢ wymagana funkcj¢ odczytu (rys. 21)
Nacisna¢ przycisk ustawien odczytu w celu wybrania drugiego parametru

Przy uzyciu kursoréw nalezy podswietli¢ wymagana funkcj¢ odczytu (rys. 22)
Nacisna¢ przycisk ustawien odczytu w celu wybrania trzeciego parametru

Przy uzyciu kursoréw nalezy podswietli¢ wymagana funkcj¢ odczytu (rys. 23)
Nacisna¢ przycisk ustawien odczytu w celu wybrania czwartego parametru

Przy uzyciu kursoréw nalezy podswietli¢ wymagana funkcj¢ odczytu (rys. 24)
Kolejne naci$nigcie przycisku ustawien odczytu powoduje wyjscie do trybu pracy
oscyloskopowe;j

WO E WD =

1. Pomiar napigcia statego DC (V=)
Funkcja umozliwiajaca pomiar napigcia statego (przy sprzgzeniu DC)

Odczyt moze by¢ ustawiony na wartos¢ zerowa (referencyjng) dla kazdej pozycji na
wyswietlaczu poprzez przytrzymanie przycisku AC/DC. Pomiar napigcia stalego
moze by¢ wykonywany tylko w trybie ‘run’.

2. Pomiar napiecia maksymalnego (Vax)
Funkcja umozliwiajaca pomiar maksymalnego, szczytowego napigcia (réznica pomigdzy
wartoscia zerowa i maksymalna)

3. Pomiar napie¢cia minimalnego (V yin)
Funkcja umozliwiajaca pomiar minimalnego, szczytowego napigcia (réznica pomigdzy
wartoscia zerowa i minimalng)

4. Pomiar napiecia miedzyszczytowego (V)
Funkcja umozliwiajaca pomiar napigcia migdzyszczytowego (réznica pomigdzy wartoscia

maksymalna i minimalna)

S. Pomiar napiecia True RMS (Vg ac)
Funkcja umozliwiajaca pomiar napigcia RMS dla przebiegu zmiennego AC

6. Pomiar dBV (dBYV ac)
Funkcja umozliwiajaca pomiar poziomu sygnatu zmiennego AC w dBV (0dB = 1V).

7. Pomiar dBm (dBm ac)
Funkcja umozliwiajaca pomiar poziomu sygnatu zmiennego AC w dBm (0dB = 0,775V)

8. Pomiar dB (dB ac) .
Funkcja umozliwiajaca pomiar poziomu sygnatu zmiennego AC w dB (0dB = dBref )

9. Pomiar napiecia True RMS (Vims ac + dc)



Funkcja umozliwiajaca pomiar napigcia RMS dla przebiegu zmiennego AC 1 stalego DC

10. Pomiar dBV (dBV , +4c)

Funkcja umozliwiajaca pomiar poziomu sygnatu zmiennego AC i stalego DC w dBV
(0dB = 1V).

11. Pomiar dBm (dBm ;. ;qc)

Funkcja umozliwiajaca pomiar poziomu sygnalu zmiennego AC 1 stalego DC w dBm
(0dB =0,775V).

12. Pomiar dB (dB , 1ac) .
Funkcja umozliwiajaca pomiar poziomu sygnatu zmiennego AC w dB (0dB = dBref )

&
dB ref
Pomiar poziomu w dB wymaga uprzedniego zdefiniowania warto$ci odniesienia

Obliczanie mocy audio

Na podstawie pomiaru napigcia obliczana jest moc przy zalozeniu, ze wydziela si¢ ona na
okreslonej impedancji obwodu. Obliczona moc moze by¢ wyswietlana dla obciazenia 2, 4,
8, 16 i1 32 Q. Aby wybra¢ impedancje, nalezy podswietli¢ odczyt mocy, a nastgpnie
nacisna¢ prawy przycisk kursora.

13. W ac
Funkcja umozliwiajaca pomiar mocy AC rms dla wybranej impedancji obciazenia

14. W peak
Funkcja umozliwiajaca pomiar mocy szczytowej dla wybranej impedancji obciazenia

15. W ac+dc
Funkcja umozliwiajaca pomiar mocy AC+DC dla wybranej impedancji (normalnie sygnat
audio powinien mie¢ odprz¢zona sktadowa stata)

UWAGI:

e Jezeli sygnal nie miesci si¢ na ekranie lub ma zbyt niski poziom w polu
odczytowym pojawia si¢ symbol ??? (rys. 28)

e Pomiar AC: Upewni¢ sig, ze co najmniej 1-2 okreséw przebiegu jest wyswietlane
na ekranie lub wybra¢ opcje¢ auto-setup.

e Mozna wybra¢ opcje ‘none’. W takim przypadku zadne odczyty nie sa
wyswietlane.

e W zaleznosci od trybu wyswietlania prezentowanych moze by¢ 1-4 odczytéw
Jezeli podstawa czasu jest ustawiona na 1s/dz lub mniejsza wartos¢, to odczyty sa
wymuszane na stata wartos$¢ ‘Vs’ (rys. 29)

e Jezeli przez okres 10 sekund nie jest nacisnigty zaden z przyciskéw, to przyrzad
powraca do poprzedniego trybu pracy, a przyciski kursoréw stuza do ustawienia
czutosci i podstawy czasu.



Ustawienia sond pomiarowych

Nacisna¢ przycisk ‘Probe x1/x10° w celu ustawienia odpowiedniego tlumienia sondy
pomiarowej (rys. 30).

UWAGI:

e Poprawne warto$ci pomiarowe sa wyswietlane automatycznie w zalezno$ci od
tlumienia zastosowanej sondy pomiarowe;j

e Jezeli oscyloskop pracuje z sonda o ttumieniu 10, to odpowiedni symbol jest
wyswietlany na ekranie oscyloskopu

¢ Sondy o ttumieniu x 10 powinny zosta¢ skalibrowane

¢  WAZNE: Do pomiaru napiecia powyzej 100 Vpeakspc powinna by¢ koniecznie uzyta
sonda o tlumieniu x 10.

Ustawienie sondy pomiarowej x 10
Jezeli wykorzystywana jest sonda o tlumieniu x 10, to powinna zosta¢ przeprowadzona
kazdorazowo kalibracja sondy (rys. 31).

e Zdjac¢ pokrywe baterii

e Ustawic¢ oscyloskop w tryb pracy z sonda x 10
Ustawi¢ czutos¢ 1V/dz

Ustawi¢ podstawe czasu na wartos¢ 0,1 ms/dz
Wybra¢ sprzezenie AC

Sonde nalezy podtqczy¢ do odpowiedniego punktu znajdujqcego si¢ pod pokrywq baterii. Za
pomocq pokretta regulacyjnego na sondzie ustawié przebieg prostokqtny na minimum
znieksztatcen. Wartosci szczytowe sygnatu powinny by¢ zupetnie ptaskie (rys.32).

Markery

Uzytkownik ma mozliwos¢ dokladnej analizy przebiegu za pomoca 4 niezaleznych
markeréw. Markery sa szczegdlnie pomocne przy analizie interwaldow czasowych pomigdzy
dwoma punktami przebiegu i analizie amplitudy sygnatu.

Na ekranie pomiarowym wySwietlane sa nastepujace informacje:
1. Interwal czasowy pomig¢dzy dwoma pionowymi markerami.
2. Obliczona czgstotliwos¢ 1/At (uzywana gtownie do obliczania okresu przebiegu).
3. Roznica napig¢ pomigdzy markerami poziomymi.
4. Kropki oznaczajace pozycje wzgledna markeréw (tylko HPS40).

Markery moga by¢ przesuwane za pomoca przyciskOw ze strzatkami. Stale nacis$nigcie
przycisku powoduje szybkie przemieszczanie kursora. Krétkie naci$nigcie przesuwa kursor o
jedna pozycjg. Przycisk ‘mark 1-2° pozwala na wybér pozadanego markera.

Wyznaczenie czestotliwosci sygnatu wymaga obserwacji w oknie pomiarowym co najmniej
Jjednego okresu sygnatu. Najprostszym rozwiqzaniem jest umieszczenie markerow na dwoch

sqsiednich wartosciach szczytowych sygnatu okresowego.

1. Nacisna¢ przycisk ‘Marker 1-2° w celu aktywacji, wyboru lub ukrycia markera (1).



2. Naciskac¢ przyciski kursoréw w celu przesunigcia markeréw (2).

UWAGI:

e Naciskanie przycisku ‘Marker 1-2’ umozliwia wybdér markera 1 lub 2. Obraz
na ekranie jest przesuwany automatycznie, jezeli marker czasu znajduje si¢ na
ekranie.

e W trybie dynamic (patrz ustawienia wy$wietlania) sposéb wyswietlania
sygnatu jest dobierany automatycznie w zaleznosci od potozenia markeréw
czasu i napigcia.

e Pewne odczyty pomiarowe moga by¢ zastapione przez odczyty spod marker6w

e W zaleznos$ci od wybranego uktadu wyswietlania pewne odczyty moga nie by¢
po prostu prezentowane przy pracy z markerami

e Markery mozna usuna¢ z ekranu za pomoca kolejnego naciskania przycisku
‘Marker 1-2° lub poprzez kroétkie nacis$nigcie przycisku ‘Display’ i uzycie
kursoréw géra/dot

Okno obserwacji sygnatu

Nacisna¢ przycisk ‘X-Y-pos’ przed nacis$nigciem przyciskow kursora w celu przesunigcia
sygnalu w kierunku strzalek. Diuzsze nacis$nigcie kursorOw pozwala na szybsze przesuwanie
potozenia w kierunku X lub Y. Czarny pasek (1) oznacza wzgledna pozycje sygnalu w oknie
obserwacji, patrz rys. 35 (tylko dla HPS40)

Tylko dla HPS10:

Mata kropka (2) w lewym narozniku ekranu oznacza kierunek w ktérym sygnal jest
przesuwany. Dzigki temu uzytkownik otrzymuje informacj¢ w ktérym kierunku zmierza
sygnat po opuszczeniu okna obserwacji.

UWAGI:

¢ Regulacja w kierunku pionowym nie jest mozliwa w trybie ‘hold’

e 256 prébek sygnalu jest przechowywanych w pamigci, ale poziomy rozmiar ekranu
jest ograniczony. Poprzez przesuwanie sygnalu w kierunku poziomym mozna obejrze¢
wszystkie probki.

e W trybie dynamicznym (set-up menu) wybierany jest najszerszy uktad wyswietlania
poprzez przesuwanie automatyczne obrazu w poziomie

e Jezeli markery nie sa wyswietlane, to klawisze kursorow stuza do regulacji czutosci 1
podstawy czasu, jezeli zaden przycisk nie jest aktywowany przez czas dtuzszy niz 10s.

Wybor sprzezenia

Krotkie nacis$nigcie: Wybdr sprzgzenia AC (3) lub DC (2). W zaleznosci od rodzaju
mierzonego sygnatu wejscie moze by¢ polaczone ze zrédlem sygnatu bezposrednio lub
poprzez kondensator sprzggajacy. Przy pomiarze sygnatu statego DC nalezy koniecznie
wybrac¢ sprzgzenie DC. Informacja o rodzaju sprzgzenia jest prezentowana na wyswietlaczu.

Przy pomiarze tetnien natozonych na przebieg staly: uzywac sprzezenia AC, aby ograniczyé
pomiar jedynie do sktadowej zmiennej AC.
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UWAGA:
Przy podstawie czasu ustawionej na 1s/dz lub mniejsza warto$¢ mozliwa jest praca jedynie ze
sprzg¢zeniem DC.

Ustawienie sygnatu referencyjneqo

Dlugie naciSnigcie: Przelaczy¢ wejscie oscyloskopu na sygnal uziemienia i zachowad
pozycj¢ przebiegu jako nowa wartos$¢ referencyjna. Funkcja uzywana jest do znalezienia i
ustawienia referencyjnego zera przebiegu DC na ekranie oscyloskopu.

Funkcja Auto-Setup
Funkcja Auto-Setup jest idealnie dopasowana do wykonania szybkich pomiaréw bez zadnych
dodatkowych ustawien recznych. Regulacje sa przeprowadzane automatycznie.

Funkcja Auto-Setup jest wygodnq metodq przywracania obrazu na oscyloskopie, jezeli po
wykonaniu ustawien recznych obraz nie jest prezentowany na ekranie oscyloskopu.

Wilaczenie automatycznej zmiany zakresow (rys. 38):

e Parametry podstawy czasu i czutosci sa ustawiane automatycznie

e Parametry podstawy czasu i czutosci sa pod§wietlone

¢ Funkcja autowyzwalania jest aktywowana dla podstawy czasu 2 us/dz lub mniejsze;j
wartosci. (HPS10 : 5 ps/dz)

e Wyzwalanie normalne jest aktywowane dla podstawy czasu powyzej 2 us/dz (HPS10:
S us/dz)

® Najwolniejsza warto$¢ podstawy czasu wynosi 5 ms/dz

® Najszybsza warto$¢ podstawy czasu wynosi 250 ns/dz (HPS10 : 1 ps/dz)

e Pozycja w pionie jest automatycznie ustawiana na srodek ekranu

Wylaczenie automatycznej zmiany zakreséw (rys. 39):

e Parametry podstawy czasu i czuto$ci sa wyswietlane bez pod§wietlania wartosci
e Klawisze kursoréw stuza do ustawienia czutosci i podstawy czasu

UWAGA:
Zmiana rg¢czna podstawy czasu, czulo$ci, potozenia lub trybu wyzwalania powoduje
natychmiastowe przejscie do trybu recznego.

Czutos¢ i podstawa czasu

Nacisnigcie przycisku ‘t-V/div’ i uzycie kursoréw goéra/dét pozwala na zmiang czulo$ci
(rys.40)
Uzycie kursoréw lewy/prawy pozwala na zmiang podstawy czasu (rys. 41)

1. Zmiana czulos$ci

Sygnat na ekranie moze by¢ powigkszony lub pomniejszony w pionie poprzez regulacje
czulo$ci. Podziatka moze by¢ pokazywana na ekranie po nacisnigciu przycisku Display
(patrz ustawienia wyswietlania).

Czulos$¢ jest regulowana w zakresie SmV/dz — 20V/dz.

11



50 mV/dz — 200 V/dz dla sondy x 10

e Gorny kursor zwigksza czutos¢
¢ Dolny kursor zmniejsza czuto$¢

2. Zmiana podstawy czasu (rys. 42):
Regulacja podstawy czasu pozwala na zmiang ilo$ci okreséw sygnalu obserwowanych na
ekranie. Podziatka moze by¢ pokazywana na ekranie po nacisnigciu przycisku Display
(patrz ustawienia wyswietlania).
Podstawa czasu jest regulowana w zakresie 1godz/dz — 50 ns/dz (1godz/dz - 0,2 ps/dz
dla HPS10)

e Nacisnigcie przycisku ‘t-V/div’ pozwala na regulacj¢ podstawy czasu

e Lewy i prawy kursor pozwalaja na zwigkszanie i i zmniejszanie podstawy czasu

UWAGI:

¢ Zmiana podstawy czasu lub czulo$ci powoduje natychmiastowe wyjscie z trybu
automatycznej zmiany zakresu (rys. 43 & 43a)

e Podstawa czasu i czulo$¢ nie moga by¢ regulowane w trybie hold

e Nacisnigcie przycisku ‘t-V/div’ w trybie hold przetacza ekran pomigdzy dwoma
zapamigtanymi przebiegami

® Przy wyzszych ustawieniach podstawy czasu (Ius i1 szybsza, 2us dla HPS10)
oscyloskop uzywa trybu nadprébkowania sygnatu, poprawnie wyswietlane sa tylko
sygnaty okresowe.

e Nalezy uzy¢ minimalnej wartosci podstawy czasu (250 ns/dz) 1 zwigkszac ja kolejno
do momentu poprawnego wyswietlania sygnalu. W przeciwnym przypadku sygnat
moze nie by¢ odwzorowany w sposéb poprawny z powodu zjawiska aliasingu.

Ustawienia wyzwalania

Nacisna¢ przycisk ‘trigger’

Uzy¢ lewego kursora w celu zmiany trybu wyzwalania (norm, run, once lub roll).
Uzy¢ prawego kursora w celu wyboru zbocza wyzwalajacego

Uzy¢ kursorow pionowych do odpowiedniego wycentrowania obrazu na ekranie (1)
=> przesuwanie nie jest mozliwe w przypadku HPS10!

Tryby wyzwalania:

»horm” = wyzwalanie normalne: wyzwalanie (lub wyzwolenie reczne) musi pojawic sig
przed zapelnieniem pamigci. Trybu nalezy uzywac, jezeli sygnal ma by¢ wyzwalany po
przekroczeniu ustalonego poziomu progowego (rys. 44 & 44a)

»run” = tryb autowyzwalania, oscyloskop jest wyzwalany automatycznie, jezeli sygnat
wyzwalajacy nie pojawia si¢ przez okreslony okres czasu. Tryb wyzwalania uzywany
najczesciej, powinien by¢ uzywany podczas wszystkich pomiaréw przebiegéw DC (rys. 45 &
45a)

»once”’ = prébkowanie rozpoczyna si¢ po wyzwoleniu. Nastgpnie oscyloskop przechodzi

automatycznie do trybu hold. Tryb wyzwalania uzywany do wykrywania szpilek
napigciowych o krétkim czasie trwania. (rys. 46 & 46a)
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»roll” = tryb wyzwalania aktywny przy podstawie czasu 1s/dz lub wolniejszej. Ciagle
probkowanie z przewijaniem ekranu w momencie kiedy sygnal wypelni ekran. Tryb
wyzwalania uzywany do ,zapisywania” wolno zmieniajacych si¢ w czasie przebiegéw
statych. (rys. 47 & 47a)

UWAGI:

¢ Naci$nigcie przycisku wyzwalania umozliwia wyzwolenie reczne (poza trybem hold)

® Zmiana trybu wyzwalania powoduje natychmiastowe wyjscie z trybu automatycznej
zmiany zakresu.

e Dla podstawy czasu 1s/dz lub wolniejszej mozliwe jest stosowanie wylacznie
sprz¢zenia DC

¢ Normalny tryb wyzwalania dziala wytacznie przy podstawie czasu 1pus/dz lub szybszej
(2us/dz dla HPS10) z powodu zastosowanej metody nadprobkowania sygnatu.

e Dtlugie nacisniecie przycisku hold powoduje zapisanie biezacego ekranu do pamigci
oscyloskopu.

e Jezeli nie sa wyswietlane markery, to przyciski kursoréw umozliwiaja regulacje
czulo$ci 1 podstawy czasu, jezeli zaden z przyciskOw nie zostal nacisnigty w czasie
dtuzszym niz 10 s.

Zbocze wyzwalajace:

Naciskajac prawy przycisk kursora mozna przelacza¢ si¢ pomiedzy wyzwalaniem na
narastajacym i opadajacym zboczu sygnalu wejsciowego.

1. Wyzwalanie na zboczu narastajacym:

Sygnat wyswietlany jest na ekranie po wykryciu zbocza narastajacego (rys. 48)
2. Wyzwalanie na zboczu opadajacym:

Sygnal wyswietlany jest na ekranie po wykryciu zbocza opadajacego (rys. 49)

UWAGI:

e Pomigdzy momentem wyzwolenia i zarejestrowaniem pierwszej probki mija pewien
czas zwiagzany z opdznieniem sprz¢towym. Z tego powodu sygnal moze by¢
prezentowany przy ré6znym nachyleniu przy szybkiej podstawie czasu

e Jezeli nie sa wyswietlane markery, to przyciski kursoréw umozliwiaja regulacje
czulo$ci 1 podstawy czasu, jezeli zaden z przyciskOw nie zostal nacisnigty w czasie
dtuzszym niz 10 s.

Zmiana poziomu wyzwalania:

e Nacisna¢ przycisk ‘Trigger’ w celu przejscia do trybu pracy z kursorami
e Uzywajac kursoréw pionowych ustawic¢ pozycje sygnatu w pionie

Kursory pionowe pozwalaja na przesuwanie w pionie pozycji wyzwalania (1,2) w przypadku
oscyloskopu HPS40!, patrz rys. 50.

UWAGA:

Jezeli nie sa wyswietlane markery, to przyciski kursorow umozliwiaja regulacje czutosci i
podstawy czasu, jezeli zaden z przyciskOw nie zostat nacisnigty w czasie dtuzszym niz 10 s.
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Zatrzymywanie obrazu na ekranie

Nacisna¢ przycisk ‘Memory’ w celu zamrozenia obrazu na wys$wietlaczu. Tryb umozliwia
doktadna analiz¢ sygnatu przy uzyciu kursoréw (rys. 51 & 53)

UWAGI:
® Wigkszo$¢ przyciskow nie dziata w trybie hold
e Nacisnigcie przycisku przerywa natychmiast probkowanie przy wolnej podstawie
czasu. Pozostajaca czg$¢ bufora pamigci jest czyszczona
e Napis HOLD pozostaje podswietlony (1)
e  Wyjscie z trybu hold powoduje usunigcie z ekranu wyswietlanego przebiegu

Zapamietywanie ekranu
e Nacisna¢ przycisk ‘Memory’ w celu zamrozenia przebiegu na ekranie
e Dtlugie nacis$nigcie przycisku ‘Trigger’ spowoduje zapisanie biezacego ekranu do
pamigci. (2)

Przywotywanie pamieci

Nacis$nigcie przycisku ‘t-V/div’ w trybie hold umozliwia przetaczanie ekranu pomigdzy
przebiegiem zamrozonym na ekranie i przebiegiem zapisanym w pamigci. Symbol ‘Mem’
jest wyswietlany w przypadku, gdy na ekranie prezentowany jest przebieg zapisany w
pamigci. (2)

UWAGI:
¢ Funkcja zapisywania i przywotywania przebiegu z pamigci jest dostgpna tylko w
trybie HOLD

e Wszystkie ustawienia: podstawa czasu, czutos¢, rodzaj sprzgzenia, ustawienia sondy 1
odczyty sa rowniez przechowywane w pamigci

Przesytanie zapisaneqo ekranu do komputera (tylko HPS40)

Widok ekranu przesytany jest do komputera za pomoca portu RS232.

W trybie hold nalezy nacisna¢ i przytrzymac przycisk ‘Memory’. Widok ekranu w formacie
graficznym BMP jest w tym momencie transmitowany do komputera. Oprogramowanie
mozna pobrac ze strony producenta.

Komenda ‘Transmit’ jest wyswietlana na krétko podczas transmisji (rys. 56).

PRZYWRACANIE USTAWIEN FABRYCZNYCH (RYS. 57)

Powr6t do ustawien fabrycznych przyrzadu jest mozliwy w wyniku naci$nigcia na co
najmniej 10 s przycisku ‘Reset’.

UWAGI:

¢ Funkcji reset uzywa si¢ najczesciej w przypadku nieprawidtowej pracy urzadzenia,
znieksztalcen sygnatu, niedzialajacej klawiatury (patrz tez na rozdzial o
rozwiazywaniu problemow)

e Nie uzywac ostrych narzedzi
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ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Pusty ekran lub brak sygnatu:
¢ Brak zasilania
Roztadowane baterie
Nieprawidtowo ustawiony kontrast wyswietlacza
Nacisna¢ przycisk reset na co najmniej 10 s

UWAGA: Jezeli przywrécenie ustawien fabrycznych nie dato pozytywnych rezultatow, to
nalezy na dluzsza chwilg wyjac baterie 1 odtaczy¢ zasilacz

Nieprawidlowy odczyt wartosci RMS:
e Upewni¢ sig, ze co najmniej 1, a najlepiej co najmniej 2 okresy przebiegu sa
wyswietlane
¢ Roztadowane baterie

Brak przebiegu na wyswietlaczu:
e Nieprawidlowo ustawiona podstawa czasu. Ustawi¢ podstawe czasu na lms/dz lub
uruchomic¢ tryb Auto-Setup
Urzadzenie pozostaje w trybie hold
Funkcja wyzwalania ustawiona na tryb ‘once’
Zaprogramowany prog wyzwalania nie zostat osiagnigty (ustawic tryb ‘run’)
Pozycja pionowa przebiegu nie jest prawidlowo ustawiona
Sygnat wejsciowy ma za wysoki poziom, zmieni¢ czuto$¢ lub przejs¢ do trybu auto-
setup

Nieprawidlowy odczyt czestotliwosci:
¢ Nieodpowiednio dobrana warto$¢ podstawy czasu

Bledny odczyt napiegcia:
¢ Nieprawidtowa korelacja pomigdzy tlumieniem sondy 1 ustawieniami oscyloskopu
¢ Rozladowane baterie
¢ Bilednie ustawiony poziom referencyjny dla pomiaréw DC
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Dane techniczne oscyloskopu HPS40

Maksymalna czgstotliwo$¢ prébkowania

40MS/s dla sygnatéw powtarzalnych (10MS/s dla zdarzen)

Pasmo wzmacniacza wejsciowego (-3dB)

Od 5MHz przy 5mV/dz do 12MHz przy 50mV, 1 V & 20V/dz

Impedancja wej$ciowa

1MQ//20 Pf

Maksymalne napigcie wejsciowe

100 Vvt (AC+DC), 200 Vyepp (AC)

Rodzaje sprzgzenia

DC, AC, GND

Rozdzielczo$¢ pionowa

8 bitéw * 1 bit liniowosci

Tryby wyzwalania

Run, normalny, once, roll

Poziom wyzwalania

Regulowany w 8 krokach

Wyswietlacz LCD

112 x 192 pikseli, pod§wietlany

Pamig¢

256 prébek w 2 pamigciach, maks. 179 prébek widocznych na
ekranie

Pomiar dBm

-73dB do +40dB (do 60dB z sonda x 10)+0,5dB doktadnosci

Pomiar dBV

-75dB do +38dB (do 58dB z sonda x 10)+0,5dB doktadnosci

Pomiar TrueRMS

0d 0,1 mV do 80V (do 400 V z sonda x 10) 2,5% doktadnosci

Czulo$¢ migdzyszcytowa (sinus)

0,ImV do 160V (1mV do 1000V z sonda x10)2% doktadnosci

Podstawa czasu (32 kroki)

50 ns do 1 godz/dz

Czuto$¢ (12 krokow) 5 mV do 20 V/dz przy x 1 — 50 mVdo 200 V/dz przy x 10
Wyjscie kalibracyjne 2kHz/4,5 V,
Zasilanie 9VDC/min 300 mA zasilacz (niestabilizowany), 12 VDC

stabilizowany

Baterie (opcja)

Alkaliczne typ AA lub akumulatory NiCd/NiMH (5 szt)

Prad tadowania akumulatorow

90 mA

Sredni pobér pradu 170 mA, z pod$wietleniem (240mA), tryb uspienia < 600 pA
Zakres temperatury pracy 0do 50 °C

Wymiary 105x220x35mm

Masa 450 g bez baterii

Dane techniczne oscyloskopu HPS10

Maksymalna czgstotliwo$¢ prébkowania

10MS/s dla sygnatéw powtarzalnych (2MS/s dla zdarzen)

Pasmo wzmacniacza wejsciowego (-3dB)

2MHz

Impedancja wej$ciowa 1MQ//20 pF
Maksymalne napigcie wejsciowe 100 Vg, (AC+DC), 200 Ve, (AC)
Rodzaje sprzg¢zenia DC, AC, GND

Rozdzielczo$¢ pionowa

8 bitéw * 1 bit liniowosci

Tryby wyzwalania

Run, normalny, once, roll

Wys$wietlacz LCD

64 x 128 pikseli

Pamie¢

256 prébek w 2 pamigciach, maks. 125 prébek widocznych na
ekranie

Pomiar dBm

-73dB do +40dB (do 60dB z sonda x 10)+0,5dB doktadnosci

Pomiar dBV -75dB do +38dB (do 58dB z sonda x 10)+0,5dB doktadnosci
Pomiar TrueRMS 0d 0,1 mV do 80V (do 400 V z sonda x 10) 2,5% doktadnosci
Czuto$¢ migdzyszcytowa (sinus) 0,ImV do 160V (1mV do 1000V z sonda x10)2% doktadnosci
Podstawa czasu (32 kroki) 0,2us do 1 godz/dz

Czuto$¢ (12 krokow) 5 mV do 20 V/dz przy x 1 — 50 mVdo 200 V/dz przy x 10
Wyjscie kalibracyjne 2kHz/5 V,

Zasilanie 9VDC/min 300 mA zasilacz (niestabilizowany), 12 VDC

stabilizowany

Baterie (opcja)

Alkaliczne typ AA lub akumulatory NiCd/NiMH (§ szt)

Prad tadowania akumulatorow

90 mA

Czas pracy Do 20 godzin na bateriach alkalicznych,tryb u$pienia <500 pA
Zakres temperatury pracy 0do 50 °C

Wymiary 105x220x35mm

Masa 395 g bez baterii
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