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1. El APARATO

El aparato incluye todas las entradas y salidas.

Vellemen” ysta-
.Jl :-?-t..:r_.‘uﬂ-.‘!-:.:-:':-"'." 1l ,.II '

@ TITNNENEREN XWX

16 character LCD

1-0

™

Digital inputs)

Digital outputs
8 indicabes LEDs

N “\wx

;OE Lg_]

Temperature || Light deperdant
Sensor NTC resistor
Analog signals e
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2. Probar el aparato

Conecte el aparato al PC con el cable USB incluido. La pantalla LCD visualiza el mensaje « Press button SW3 ...
SW7 to show analog input values SWS8 to exit ». Los LEDs se iluminan en secuencia. LD1 y LD2 son entradas digitales.

Pulse cada boton y mire la pantalla LCD para controlar si el aparato funciona correctamente.
Pulse el botén 1 ... 7 uno tras otro. El LED adecuado se ilumina y la pantalla LCD visualiza el valor apropiado al
pulsar un botén.

E:) . IS
Pulse botén 1 (@ VINNNENURMAEENEE

Pulse botén 2

Pulse botén 3 © TIRNNENYRRWAREEE T g Pulse este boton para visualizar el valor
- del potenciometro 1.

El valor se modifica mientras esté
ajustando el potenciometro.

Potenciometro 1

g £ s
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Esta prueba demuestra que el Cl esta listo para utilizar. La prueba siguiente le demostrara como comunicar con el
PC.

® | —

Pulse botén 4 © TINENENEEEREENEE T

Pulse botén 5 © TIANNESYNNNERMES T

@) rais

Pulse boton 6 ® AN TR

@)

Pulse botén 7 é'iii'.iii:&'i’f.i.%?';; ‘

. =
'iﬂ'"’ W T

Pulse este botdn para visualizar el valor
del potenciometro 2.

El valor se modifica mientras esté
ajustando el potenciometro.

Potenciometro 2

Pulse este botdn para visualizar la
temperatura ambiente del sensor de
temperatura.

El valor de la resistencia dependiente de
la temperatura (NTC) se visualiza.

La resistencia de este tipo de resistor
varia con la temperatura.

El valor de la resistencia disminuye si la
temperatura aumenta.

El valor de la resistencia dependiente de
la luz (LDR) se visualiza.

El valor se modifica al cubrir la
resistencia. Mas luz disminuira el valor de
la resistencia.
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3. Probar la comunicacion con el PC

Pulse botén « 8 »para iniciar la comunicacion con el PC. En la pantalla LCD aparece « CONNECTING ». Una vez
lograda la conexidn, la pantalla visualiza « USB CONNECTED ».

iPULSE BOTON 8 PARA COMUNICAR CON EL PC!
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SOFTWARE CON PRUEBAS &

EJEMPLOS

Hay 2 tipos de programas: una demostracion grafica y un programa de Prueba & Diagndstico.

1. Descargar los programas de prueba

Descargue el software del EDUO5 (véase la pagina del producto, www.. \ Coming soon
Downloads (5}

U05 Test & Diagnosis (9 [=1E39]
=== Disconnect r
INRRR Digital InOut
E e e et Al Dightal
O 0z O3 O r Frel 7
% Input: Push button action input Clear &l Digital

Prews SW bo bum on LI " Output: LED action autput

= EDLIS Graphical Demo

EDUOS corecind Discorrnct | Dicernnctard ecorrect USH upon swiching e

Prets Button SWE on bosd 10 select USD CONNECTION

Press 52 o b on LD Analog In Prefbd Out
1

Pt 5310 daplap FV1 valoe s han e D3 1:RV1 0o

Paoes 5/ in chspiay FIV2 vk anel huen o LD 2 Rv2 oo B ’V B ’V

" Preess SWS lo display imsperatuse ared buen on LDG 3 Sens on - -

Phess 5 1o display NTCT valis and ' on LDE 4 NTC o ~d S

2l i i
| Prems W7 1o dhaplay LOR1 vabue and tum onLDT 5 DR o LCD ‘white

Contrast LED

- Prers SWE io tum on LDS.
S I LCo . .
L% [~ Shews ey value of button peessed on LDSLDE [L58) et osition
Uos | . LD Clear Hello! [ LCD Wirite
Demostracion grafica Demostracion « Prueba & Diagndstico »

2. Instalar los programas de prueba

Extraiga los ficheros. Se crean el fichero “EDUO05” y diferentes subcarpetas: C:\EDUQ5\

subfolder: \DLL\ incluye el fichero con la biblioteca de enlaces dinamicos EDU05.DLL. Necesita este fichero
para cada programa. Por tanto, asegurese de que siempre esté incluido en la carpeta con los proyectos actuales.
Ademas, es recomendable copiar este fichero a la carpeta \windows\system32.

\GraphicalDemo\ - incluye la demostracion grafica y el programa de prueba. Véase capitulo 4.
\TestDiagnosis\ - incluye el programa ‘Prueba & Diagnéstico’ (version numeérica) y el programa de
prueba.

\EDUO5_VB2010_tutorial\ Manual paso a paso: como crear su primer programa en Visual Basic
\Examples\EDU0O5DemoVB_2008\
\Examples\EDUO5DemoVC#_ 2008\

N
- Ejemplo 1 en Visual Basic 2008
>

\Examples\EDU0O5DemoVC_2008\ - Ejemplo 1 en Visual C 2008
>
>
>

Ejemplo 1 en C#

\Examples\EDUO5Demo2VB_2008\
\Examples\EDU05Demo2VC# 2008\

Ejemplo 2 en Visual Basic 2008
Ejemplo 2 en C#

\Examples\EDUO5Demo2VC_2008\ Ejemplo 2 en Visual C 2008
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3. Probar los programas de prueba

3.1 Probar la demostracion grafica

La demostracion grafica visualiza una imagen del aparato en la pantalla.

¢ Primero, haga clic en el boton « Connect » para conectar el aparato al software.

Ls

€ ‘_‘,f;\..- ’;\-" % ‘
(._’_')Em"ﬂ |.§'_gj h:EDuo'r’-‘ sl

=1

Disconnect Disconnect and reconnect LISE upon switching software

Press button 5W8 on board to select USB CONNECTION

Press 541 o tum on LD1

Fress SW21o tum on LD2

Fress 53 o display B valus and tuin on LD3
Fress S to display RY2 value and tuin on LD4
Fress /6 to display temperature and tum on LDS
Press SW/E to display NTC1 value and tum on LDB
Press $W/7 to display LDR1 value and tum on LD7

Press SWE8 to tum on LDE

I~ Show binary value of bulion pressed on LD5LDE (LSE]

e Luego, haga otra vez la prueba descrita en capitulo 2 « Probar el aparato ». Se visualiza lo mismo

tanto en la pantalla como en el aparato porque el aparato y el PC estan comunicando.

@ TrTEwIsy AWEEE

5 Graphical Demo

Discornect | Disconnect and recomect UISB upan swichig soltware.

Press bution WS on boasd o select LISB CONNECTION

EDUIOS connected

Press $0/1 1o um an LY
Fiss SW2toban on LD2
Fress $W3 o display R vaue ancitun on LOG
Press Sw4 o display FV2 vaue andiurm an LO4
Fiess SWS to display tamperalure and i on LDS
Pless SWE 1o display NTC1 vakie nd lsn e LDE:
Fress SWT to display LORI vakue andfsn on LDT
Piess SWA 1o ur 00 LDB

() O e
eg o9

I~ Show binery valie of bulfon pressed on LOSLDA L58)

EDUDS

Discomnect | Disconnect and recomect LS8 upon smichng software

Prezs buion SWB on board to zslect UISE CONNECTION

Press SW1 lo umanLD1
Piess SW2 1o bimonLD2

Press SwW3 1o display FV1 walue and tum on LD3
Fiess SW4 to display FV2 velue and tum on LD4
Press SWS o, isplay tampetahurs andl tum o LDS
Fiess SW o diplay NTEC1 vabie and lum cn LDE
Frezs SW7 o display LA vakie and tum on LD7.

Piess SWS1o umonLD3

™ Shaw binery vakie of bulten pressed on LOSLDB [LSB)

cannact and reconnact USE upan swtching

Press butlan W on board o select USB CONNECTION

Press SW1 totum on LD

Press SW2 totum on LD2

Prass SW3to diplay A1 vaus snitum an 103
Press S/4 to display Fv2 vl sndtum an D4
Prass SW to diplay temparshus and huin on LDS
Press S to displap NTCT vakie and un en LDE
Pross SW7 to display LORT valuesand un o LD7

Press S to tum an DS

™ Show binery vabie o bultcn pressed on LDSLDA (L58)

Disconnect rrect LIS upon swiching.

Presbuflon SW8 an boasd to select USB CONNECTION

Press $W1 totum on LD

Pross SW2 ok on LD2

Piass SW3to display FY1 value and urm an LD3
Press SW/4 to display F¥2 veue snd tanan LD4
Piass SWH to display lemparsh a7d hum o0 LDS
Press S to diplay NTC1 vakie and un cn LDE
Piass $7 bo diplay LORT vakie and un cn LD7

Press £1 to um an D3

T Show bieny vabie o bulton pressed on LDSLDB (L5B)

El botén 3 esta pulsado

@ TETENENENEREN,

Discannact and recornact USB upan sviching soltware.
Fress butlan W on board o select USB CONNECTION

Press w1 to tum an LD

Press Sw2to um on LD2

Prass SW3 to display F¥1 vaiue andium on L0
Press SWa to diiplay FV2 vaue andum an LDA
Press SwS to diplay temparature and tun o6 LDS
Press Swi to display NTET vabie znd un e LDE
Prezs w7 to diplay LORT value and um o LDT

Press Swil o tun on DB

™ Show binary vabe of bullon pressed on LOSLDA L58)

Discannect and tecannect USB upan swiching soltware.
Pross buflon SW8 an boasd {0 select USB CONNECTION

Press W1 totun an LD

Piess SW2 tohum an LD2

Prass SW3 to display Fi¥1 value and lumon LD3
Piess SWA to disphay FIV2 value and kuman LD4
Pless SWS to display temparaiure and b o0 LDS
Press SWB to display NTC1 vabie and tuen ¢ LDG
Prezs SW7 to display LORT vakie and un on LD7

PressSWa totum an LDA

I Show biery vahie o bulton pressed on LOSL0 L9B)

El botén 5 esta pulsado

El botén 6 esta pulsado
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=13
EOUOS connecied Discornect | Disconnect and recornect ISB upan swiching software:
Press butian W on board o select USE CONNECTION

CIEX
Discorvst | Dicarmect and iecarrest US8 upon swiching sotwere:

Pross buflon WS an boasd to select USE CONNECTION

Press S 1o tum an LD Press SU totm an LD

Press Sw2to um on LD2 Press SW2 to b an LD2

Press w3 to display 1 vaiue andihum on LD Press SW3 to display Fi¥1 value and humon LD3

Press Wi to dirplay FV2 vaue andum an LD4 Piess Wi to display FIV2 value and um an LDA

Press SWS to diplay temparature and tun on LDS Press SWS to disphay lemperaiure and fum o0 LDS

Press SW to display NTC1 vakie 2nd i e LDE Press SWE to dispiay NTCT vaie and luin ¢ LDG

Prezs w7 to diplay LORT value and um o LDT Press W7 to display LOR1 valie and un on LD7

- Press Swil o tun on DB PressSWa totum an LDA
o (w =
™ Show binary vabe of bullon pressed on LOSLDA L58) L) I Show biery vahie o bulton pressed on LOSL0 L9B)

0=
('aE I_ig) LULQJ (32 \.gng Lg g EDUOS @ vebeman® | ()

El botén 7 esta pulsado El botén 8 esta pulsado

e Es posible ver el resultado en el aparato al pulsar los botones de la pantalla.

&~ Observacién: Mantenga pulsado los botones del aparato para ver el resultado. En cambio, los
botones de la pantalla estan equipados con una funcion de conmutacién: Haga clic una vez para ver el
resultado, vuelva a hacer clic para desactivar la visualizacién.

Visualizar el valor binario del botén pulsado

EDUO5 Graphical Demo =11
Connect | EDUO5 connected Disconnect | Disconnect and reconnect USB upon switching software:

O O O O, O

Press button SW8 on board to select USB CONNECTION

Fress SW1 1o show binary 1"

Press SW2 to show binary "2*

Press SW3 lo display RV value and show binary “3"
Press 5w o display RV2 value and show binary "4"
Press SW to display temperature and show binary "5
Press SWE to display NTC1 value and show binary 6"
Fress S to display NTC1 value and show binary 8"

> Press SWB to show binary "8

Ll
g i |
e & S ] 7 Show binary valu of buttr) pressed o L0510 (158}

~
o LRI T @t ()

La pantalla del PC y el aparato visualizan el valor binario del botdn pulsado al activar la funcion « Show
binary value of button pressed ». El botdn 5 esta pulsado en el ejemplo de arriba.

e Desconecte el aparato al hacer clic en el botén « Disconnect » si ha realizado todas las pruebas con
éxito. Luego, continua con el test siguiente.
(Probar la demostracion « prueba & diagndstico »).

EDUOS Graphical Demo [B=1E)
Connect EDUDS disconnected

Disconnect and recormect LISE upan switching saftware

Press button 58 on board to select USB CONNECTION

Press 51 to show binary "1

Press 542 to show binary 2"

Press 543 to display RV value and show binaiy "3"
Press 54 to display RV2 value and show binaiy "4"
Press 5% to display temperature and show binary "5
Fress SWE to display NTCT value and show binary 6"
Press 57 o display NTCT value and show binary 8"

Press Sw/8 to show binary "8"

¥ Show binary value of button pressed on LDS-LDE (LSE)
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3.2 Probar la demostracion ‘Prueba & Diagnéstico’

Inicie el software « Prueba & Diagndstico » y haga clic en el botén « Connect » para conectar el aparato
al software.

BH EDUOS Test & Diagnosis

EDLIDS connected Disconnect Dizable Startup Demo [~

Set All Digital
o i i 5 T A I 4
% |nput: Push button action input Clear &ll Digital

" Dutput: LED action output

~finalog In- Fhasbd Ok
1:Fv! NENENENENREERENENEEEN 1023

A 111 ] 217
3 Sens MENEN S 231 =
4 NTC WNNNNNNNAEN 506 e e
| |
5 L0R WENNNNNNNENENENENE 056 LCD white
Contrast LED
LCD
Text Position

LCD Clear Hellal [ LCD “Write

Lo que se ve en la pantalla

1 Connect / disconnect
Utilice estos botones para conectar el aparato al PC o para
desconectarlo del PC por el cable USB.

2 Digital in/out
Entrada (input): Cada presion en un botén del aparato se
visualiza en la pantalla
Salida (output): cada accion realizada en el software de la
pantalla se visualiza en el aparato.

3 Analog In
Las barras visualizan los cambios en los valores de los
potenciémetros, LDR, NTC y el sensor de temperatura del
aparato.
= 4 PWM Out

Esto es una salida ajustable. (1) modifica el contraste y (2)
modifica el brillo de la pantalla LCD.

5 Set All Digital / Clear All Digital
Los LEDs del aparato representan las salidas digitales.

]

6 Desconectar la demo inicial del aparato

7 Afadir o borrar un texto en la pantalla LCD

Anadir / borrar un texto en la pantalla LCD

LCD
Text Pusition
LCD Clear Hellol |5— LCD “frite
Borrar el texto Introducir un texto Ajustarla  Visualizar el texto
posicion del en la pantalla
texto
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Activar / desactivar la demo inicial

Desactivar la demostracion:

e Active « Disable Startup Demo »
¢ Desconecte el software
e Desconecte el cable USB del aparato.

Si vuelve a conectar el cable USB veré que la demostracion ha sido desactivada.
Activar la demostracion:

* Conecte el cable USB al aparato & el PC *

* Inicie el software de « Prueba & Diagnéstico »
* Conecte el software

e Desactive « Disable Startup Demo »

* No es necesario pulsar el botén “8” del aparato para iniciar la comunicacion con el PC porque la
demo inicial esta desactivada.
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PROCEDIMIENTO: PROGRAMAR

A [EN VISUAL BASIC 2010 EXPRESS
~= EDITION

PASO 1
Descargue e instale Visual Basic 2010 Express edition.

Para descargar el software, consulte: http://www.microsoft.com/visualstudio/en-us/products/2010-editions/visual-
basic-express

PASO 2

Si no tiene mucha experiencia, consulte estos enlaces:

Visual Basic Language Reference: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/sh9ywfdk.aspx
Getting Started Tutorials: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd492171.aspx

Visual Basic: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/2x7h1hfk.aspx

Book "Microsoft Visual Basic 2008 Express Edition: Build a Program Now!":
http://www.microsoft.com/learning/en/us/book.aspx?1D=12282&

PASO 3
Para descargar y extraer el software del EDUQ5, consulte:
http://www.velleman.eu/support/downloads/?code=EDUQS5

PASO 4
Conecte el EDUOQ5 y pulse el boton SW8 para seleccionar la comunicacion USB.

PASO 5
Inicie Visual Basic 2010 Express edition.

PASO 6
Haga clic en « Open Project ».

Start Page - Microsoft Visual Basic 2010 Express | [ -
File Edit View Debug Tools Window Help

G- B R ER |- b oa =]

Start Page X ~ Solution Explorer

Il

Il
2l
b
L
%
=
o
ul

X001 .

Miupwfl" .
%nVISUEﬂ Basic 2010 Express

Get Started Latest News

@ MNew Project...

=) - Welcome  Learn  Upgrade
@ Open Project...
[Esmamesa——— Welcome to Visual

Recent Projects . - : Basic 2010 Express

The tradition
continues! Visual
Basic 2010 Express
helps developers
quickly create
exciting interactive
applications for

: Windows. With the
[¥] Close page after project load new Visual Basic
[#] Show page on startup 2010 Express

EDUO05 Procedimiento de prueba & programar en Visual Basic 2010 (Versién 1.0)



PASO 7
Localice y seleccione « Read_Button.sIn » y haga clic en « Open ».

[ Open Project ﬁ1

@\J" .« VB2010 » EDUOS » Read_Button b v | 44 || Search Read_Button Pl
Organize * Mew folder 4=~ [l '@
, VBB oy -
Documents library Anangeby: Folder
- VB2005 Read_Button 2
| VB2008 ;
| VB2010 Mame Date modified Type
; EDUODS |-— J bin 26.9.2011 12:16 File folder
- REEd_BUttDﬂ!i| . My Project 26.9.2011 13:16 File folder
J Set LED J chj 26.9.2011 1316 File folder
, V#2008 |@ Read Button.sin 26.9.2011 11:30 Microsoft Visual
o WCE2010 1‘_@ Read_Button.vbproj 26.9.2011 12:00 Visual Basic Praj
J WC2005
J WC2008
, WC2010 - 4 m | I
File name: Read_Button.sln - ’AII Project Files (*.sln;* dsw; e v]
[ Open J [ Cancel I

PASO 8
Haga clic dos veces en « Form1.vb » (Solution Explorer) para visualizar el editor de formularios (si no fuera
visible).

Read_Button - Microsoft Visual Basic 2010 Express =)
File Edit View Project Debug Data Iools Window Help
G- W s B[R E29-0 -y aSESEIFFRE GO,

221n05 21eq 1 X0G[001 v,

Properties
Read_Button Project Propertics -
e

Project File  Read_Button.vbpro)
Project Folder CAUsers\VEL2S5\D4

Project File
The name of the file containing
build, configuration, and other inf..
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PASO 9
Haga clic en « View Code » (Solution Explorer) para visualizar el editor de cédigo.

Read_Button - Microsoft Visual Basic 2010 Express
File Edit View Project Debug Data Tools Window Help

AS AP E SRR R =29 -k oasE

e B

al

4 My Project
private Declare Sub CloseDevice Lib "edudSd.dll” () =] Forml.vb
Private Declare Function ReadAllDigital Lib "edussd.d11" () As Integer

Private Declare Sub InQutMode Lib "edu@Sd.d11” (Byval IOMode As Integer)

4 B Forml.vb [Design] ~  Solution Explorer LR
k

Bl 7 Timen 7 Tick =2 & EH

g FIPublic Class Forml £0 (7 Read_Button

2 Private Declare Function OpenDevice Lib "edussd.d11" () As Integer F

= Private Sub Buttonl Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.
Dim h As Integer
h = OpenDevice() " try to open the USB link to EDUES
If h > @ Then
Labell.Text = "EDUBS connected.”

ntArgs) Handles Buttenl.Click

m

InQutMode(1) ' set the EDUBS to input mode
Timerl.Enabled = True " enable the timer to check the EDUBS buttons
Else
Labell.Text = "EDUGS not found.”
End If
End Sub

5 Private Sub Button2 Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.Zventirgs) Handles Button2.Click
Closebevice() ' disconnect the USB link to EDU@S

Labell.Text = "EDUGS disconnected.” o M |J

end sub

= Private Sub Timerl_Tick(Byval sender As System.Object, Byval e As System.Eventargs) Handles Timerl.Tick
Dim i As Integer
i = ReadAllDigital()
" check the individual bits of i to detect the pressed buttens
If (i And 1) > @ Then Label3.Text = "SWl = Pressed” Else Label3.Text = "Skl = Released”
If (i And 2) > @ Then Labeld.Text = Pressed” Else Labeld.Text 2 = Released”
If (i And 4) > @ Then Label5.Text = Pressed” Else LabelS.Text 3 = Released”|
If (i And 8) > @ Then Label6.Text = Pressed” Else Label6.Text 4 = Released”

If (i And 16) > @ Then Label7.Text = "SWS Pressed” Else Label7.Text 5! = Released”
If (i And 32) » @ Then Label8.Text = "SW6 = Pressed” Else Label8.Text = "S = Released”
If (i And 64) > @ Then Labeld.Text = "SW7 Pressed” Else Label9.Text = "S Released”
If (i And 128) > @ Then Labell@.Text = = Pressed” Else Labell@.Text = W8 = Released"

Col 36 Ch 6 INS

PASO 10
Haga clic en « Debug » para iniciar el cédigo.

r Read_Button - Microsoft Visual Basic 2010 Express L =g é]
File Edit View Project Debug Data Format Tools Windo Help
i AZ A W@ s onlaz2(9-0-)auEaFeed 3o,

Forml.vb Forml.wb [Design] x +~ Solution Explorer

eialisl=

a-' Read Button (2] Read_Button
=d| My Project

s22in0s ele Wl %0400

Properties
Form1 System.Windows.Forms.Fo -

= = s
StartPosition WindowsDefaull +
Tag L
Text Read Button | |
_ TooMost  False I
Text
The text associated with the control.

Timerl
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Para ver el estado de los botones, utilice la funcién ReadAl1Digital().

Esta funcién vuelve a un entero de 32 bits.

Los ocho bits mas bajos de este valor de retorno representan el estado de los ocho botones. El bit correspondiente
se pone en « 1 » si pulsa un boton.

Puede usar Visual Basic's And operator para enmascarar los otros bits y para controlar el valor de un bit individual.
Ejemplo: Los ultimos ocho bits del valor son 10000011 al pulsar los botones SW1, SW2 y SW8.

En este ejemplo de cddigo, integer i incluye el valor de estado del boton.
Se controla cada bit para ver sies « 1 » 6 « 0 ». Si el bit tiene el valor « 1 », quiere decir que el botén
correspondiente es pulsado. Se visualiza el texto « DOWN » para este boton.

Dim i As Integer

i = ReadAllDigital()

' check the individual bits of i to detect the pressed buttons

If (i And 1) > © Then Label3.Text = "SW1 = Pressed" Else Label3.Text
If (i And 2) > @ Then Label4.Text = "SW2 = Pressed" Else Label4d.Text
If (i And 4) > © Then Label5.Text = "SW3 = Pressed" Else Label5.Text = "SW3 = Released"

If (i And 8) > @ Then Label6.Text = "SW4 = Pressed" Else Label6.Text = "SW4 = Released"

If (i And 16) > @ Then Label7.Text = "SW5 Pressed" Else Label7.Text = "SW5 = Released"

If (i And 32) > @ Then Label8.Text = "SW6 = Pressed" Else Label8.Text = "SW6 = Released"

If (i And 64) > @ Then Label9.Text = "SW7 = Pressed" Else Label9.Text = "SW7 = Released"

If (i And 128) > @ Then Labell@.Text = "SW8 = Pressed" Else Labelld.Text = "SW8 = Released"

"SW1 = Released"
"SW2 Released"

PASO 11
Después de haber terminado la evolucién de este proyecto, ciérrelo. Luego, abra el proyecto « Set LED» para
saber como iluminar y apagar los LEDs del EDUOQS5.
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