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Contenido 2

1 Contenido
Manual de referencia : Velleman PC Oscilloscope PCSU1000

e OSCILOSCOPIO DE ALMACENAMIENTO DIGITAL
e ANALIZADOR DE ESPECTRO

Informaciéon de seguridad

Modo de muestreo 1GS/s

Control
Conexion

Solucion de problemas

Visualizar los parametros de la onda

Introducir un texto en la pantalla de la senal

Menu Options
Spectral Density marker

Data acquisition to other applications

Data acquisition to Microsoft Excel

1.1 informacion de seguridad

SEGURIDAD Y AVISOS

CEA

Importante informacion de seguridad, véase manual del usuario.

ADVERTEMNCIA
Las tomas de tierra de log instrumentos estan interconectadas y conec-
tadas a la toma de tierra del ordenador. Cormriente max, entre la sonda vy la
toma de tierra: 30V CA+ CC en cualquier momento! |Aseglrese de que
el circuito esté galvanicamente aislado de la alimentacion (red eléctrica)
CA antes de empezar con las mediciones! Utilice un transformadeor de
aislamientoe si fuera necesario.

Antes de realizar cualquier medicién y por razones de seguridad, es importante conocer cierta informacion sobre
la unidad medida.

Dispositivos seguros son:
e Equipos con baterias
o Equipos con suministro de corriente por transformador o adaptador.

Dispositivos inseguros son:

e Equipos conectados directamente a la red eléctrica (p.e. viejos televisores)

e Equipos con componentes directamente conectados a la red eléctrica (reductores, ...)

e Se aconseja usar un transformador aislado al realizarse mediciones en los equipos arriba
mencionados.

iTenga en cuenta que las tomas de tierra de los dos canales estan interconectadas y
conectadas a la toma de tierra del ordenador!

© 2005 ... Velleman



3 PC Oscilloscope PCSU1000

1.2 Modo de muestreo 1GS/s

1G5/

e Esta frecuencia de muestreo 1GS/s se usa para los rangos 0,2us/div, 0,1us/div, 0,05us/div y
0,02us/div.

o El disparo debe encontrarse en la posicion ON para obtener imagenes de formas de onda
estables.

o Este modo so6lo es adecuado para sefales repetitivas.

o Este modo de operacion se llama el método Muestreo intercalado aleatorio ("Random
Interleaved Sampling” - RIS), a veces también llamado modo muestreo de tiempo equivalente
("Equivalent Time Sampling" - ET) o muestreo repetitivo aleatorio ("Random Repetitive
Sampling"). En este modo de muestreo, el osciloscopio usa incidentes de disparo sucesivos
para juntar los datos con el fin de elaborar una imagen de una sefal repetitiva.

1.3  Control
Modo de analizador de espectro

FREQ. RANGE .
Ajusta el rango de frecuencia de la imagen. Es necesario correr la imagen utilizando la POSICION X
para ver todo el rango.

LOGI/LIN
Para visualizar la frecuencia en una escala linear o logaritmica.

ZOOM x1, x2, x4, x8
Para ampliar la pantalla X1, X2, X4 o X8

Modo de osciloscopio

VOLTS/DIV
El valor seleccionado indica el voltaje cresta a cresta necesario para producir una deflexién cresta a
cresta de una importante subdivisién en la pantalla

Big Screen

Visualizacion de la onda con una barra de botones. Utilice el boton 'Normal Screen' para volver al
modo normal.

Nota: La pantalla grande s6lo esta disponible en los modos osciloscopio y analizador de espectro.

COUPLING

AC: la sefal de entrada esta capacitivamente conectada al amplificador/atenuador de entrada. Sélo
se miden los componentes AC.

GND: (no para K8031) la sefial de entrada se fracciona y el amplificador/atenuador de entrada se
conecta a la tierra. Use esta posicién para seleccionar un punto de referencia en la pantalla.

DC: la senal de entrada se conecta directamente al amplificador/atenuador de entrada. Se miden

tanto el voltaje AC como DC.

Probe x1/x10
Utilice estos botones para adaptar las lecturas a los ajustes de la sonda x1/x10.

CH1 On, CH2 On
Mediante botones la visualizacion de la traza se coloca en ON u OFF. Para obtener las mediciones
del cursor de los valores de voltaje CH2, coloque CH1 en off.
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Contenido 4

Autoset

Configuracion automatica de Volts/div, Time/div y el nivel de disparo para elaborar una onda estable
con un tamano utilizable. El disparador funcionara si la amplitud de la onda en la pantalla supera 0,5
division.

La sefal debe ser repetitiva para una funcion auto set adecuada: amplitud de 5mV a 100V,
frecuencia superior a los 50Hz y ciclo de trabajo superior al 10

Persist
El oscilocopio graba muchas senales en la pantalla en cuanto se pulse este boton. Los puntos
grabados se acumulan hasta que suelte el botén.

La opcidn 'Persistence’ le permite analizar facilmente las variaciones desfavorables en la sefal, como
p.ej. los cambios de frecuencia y el ruido de fondo.

Esta opcion le permite también localizar los errores en las sefiales digitales. Puede capturar
anomalias unicas. Esta opcion facilita la comparacion de circuitos conocidos y desconocidos. Pulse el
botdn "Single" para capturar varias ondas en una sola pantalla.

2 Bz

dt: 8. 10uz 14d: 123.46kHz

La opcidn 'persist’ visualiza el rango de variacién de la senal.
i 1 Tz

Utilice la opcion "persist’ para obtener modelos XY tridimensionales en el modo XY-plot

TIME/DIV

Selecciona el ajuste de tiempo del haz para el barrido de una gran subdivisién en la pantalla.
Seleccionando diferentes ajustes TIME/DIV es posible hacer un zoom de la forma de onda
congelada en la pantalla.
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TRIGGER On/Off
Selecciona el modo de funcionamiento libre o por disparo.

TRIGGER Level

Selecciona el nivel de la sefal en el que se dispara el barrido.

La indicacion de referencia del disparo se visualiza mediante una linea horizontal en la parte
izquierda de

TRIGGER Channel
Selecciona la sefal de fuente del disparo (CH1, CH2 o EXT)

TRIGGER Edge

Selecciona la inclinacién de disparo:

Flecha hacia arriba: el disparo se produce al alcanzar la sefial de disparo el nivel de disparo en
direccion positiva.

Flecha hacia abajo: el disparo se produce al alcanzar la sefial de disparo el nivel de disparo en
direccion negativa.

>|<
Puesta a cero del punto de referencia de la posicion de disparo x. La indicacién de referencia del
disparo se visualiza mediante una linea vertical en la parte inferior de la pantalla.

RUN
Selecciona el modo actualizacion de visualizacion recurrente RUN (Recurrent Display Update).
Pulsando otra vez el botdn se congelara la imagen.

SINGLE
Al mantenerse pulsado el botdn y alcanzarse el nivel de disparo, se producira una sola actualizacion
de la imagen

X-POSITION SCROLLBAR (debajo de la imagen de la forma de onda)
Posiciona la traza Horizontalmente en la pantalla. El punto de referencia de disparo se visualiza
mediante una linea vertical en la parte inferior de la pantalla.

S/L

El botdn selecciona la interpolacion linear (L) o allanada (S). La interpolacion linear conecta los puntos de datos
mediante lineas rectas. La interpolacion allanada usa curvas para conectar los puntos de datos. Esta
interpolacion fluida reproduce una mejor onda con frecuencias sinusoidales mas elevadas. La
interpolacion linear es mejor para sefiales escalonadas. La seleccion S/L sélo es posible con los ajustes
TIME/DIV en 0,2y 0,1us

Nota: Una interpolacién del seno puede reproducir sefales top-top incorrectas a frecuencias de mas
de SMHz.

1GS/s
Esta frecuencia de muestreo 1GS/s se usa para los rangos 0,2us/div, 0,1us/div, 0,05us/div y
0,02us/div.

CH1 + CH2

CH1 - CH2

XY Plot

INV. CH2

Este boton aparece solamente en el modo matematico. Permite pasar del modo matematico al modo normal

Consejo: Utilice la rueda de desplazamiento del ratén para un ajuste de precision del nivel de
activacion y de la posicion vertical de los rastros.
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1.4 Conexion

Conecte el osciloscopio al puerto USB.

Para la opcidn ‘circuit analyzer' (Bode Plotter), conecte el generador de funciones PCG10 o K8016 al
LPT1, LPT2 0 LPT3.

Para seleccionar la direccion del puerto LPT para el generador de funciones, haga clic en Hardware
Setup en el menu Options o seleccione PC-lab2000SE en la pantalla inicial.

1.5 Solucién de problemas
El analizador de espectro no funciona.
¢ No hay otro procesador (coprocesador) aritmético en el ordenador.
No aparece senal en la pantalla del osciloscopio

¢ No hay una conexion con el ordenador (asegurese de que el cable esté bien conectado al puerto
USB)

o Si el cable esté correctamente conectado, cierre el software. Desconecte y vuelva a desconectar el
cable USB y vuelva a ejecutar el software PC-lab2000SE.

El programa no se encuentra en posicion RUN ON

El canal en cuestién esta en OFF

El conmutador TIME/DIV se encuentra en la posicion incorrecta.
DISPARO esta en ON, ponga DISPARO en OFF

La seleccidn de entrada de la unidad se encuentra en GND.

La posicion Y esta mal ajustada.

La amplitud de entrada es demasiado grande, ajuste VOLTS/DIV.

Si los consejos (véase arriba) no le ayudan a resolver su problema, pruebe el aparato en otro
ordenador o utilice otro puerto USB.
Nota: Cierre el programa antes de desconectar el cable USB.

1.6  Visualizar los parametros de la onda

Visualizar los parametros de la onda

Si la opcién "Waveform Parameters" esta seleccionado en el menu 'View!', el software calcula
automaticamente varios parametros de corriente y el tiempo de una sefial como p.ej. el valor medio
CC, la amplitud, el tiempo de subida etc.

Los parametros se visualizan en una pantalla separada. Utilice los cajetines en la pantalla para
seleccionar los parametros a su gusto.

Es posible seleccionar los parametros si quiere mostrar la onda fija.

Puede también abrir un fichero con una onda memorizada y medir ésta.

Observacion: No modifique la configuracion del osciloscopio durante la lectura de los parametros de
la onda.

Los parametros de color verde ('High', 'Low', '"Amplitude’, 'Rise time' y 'Fall time') estan reservados
para medir la onda de pulsos.

Para una medicion correcta de la onda, es importante que los niveles de las sefales sean correctos.
Un nivel demasiado insignificante causa datos incorrectos. Sefiales demasiado importantes causan
una saturacion y resultados incorrectos.
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Indicacién 'Error':
?? Indica la presencia de saturacion.

?2?? Indica la presencia de un exceso o la falta de ciclos en los datos de la onda o la sefial de la
amplitud es demasiado débil. También es posible que una sefial tenga demasiado ruido de

fondo o una frecuencia variable.

Parametros de corriente

Max

High e -
High reference -20%

I Y

Middle reference ij

Low reference 1%%

Low T .

Min

DC Mean
Aritmética media de los datos de la onda.

Max
La tension de cresta positiva de una senal.
(Diferencia entre cero y el valor mas elevado)

Min
La tensién de cresta negativa de una sefal.
(Diferencia entre cero y el valor mas bajo)

Peak-to-Peak
La corriente de cresta de una sefal.
(Diferencia entre el valor mas elevado y el valor mas bajo)

High
La estadistica méax. graba para todos los ciclos en una sefial.

Low
La estadistica min. graba para todos los ciclos en una senal.

Amplitude
La diferencia de corriente entre 'High' y 'Low' en una sefal.

AC RMS

El valor RMS real del componente CA de la sefal esta calculado y se convierte en corriente.

AC dBV
La senal grabada (s6lo CA) se convierte en dBV (0dB= 1V).

AC dBm
La senal grabada (s6lo CA) se convierte en dBm (0dB= 0.775V).

© 2005
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Contenido 8

AC+DC RMS
El valor RMS real de la onda (CA + CC) esta calculado y se convierte en corriente.

AC+DC dBV
La sefial grabada (CC + CC) se convierte en dBV (0dB= 1V).

AC+DC dBm
La sefial grabada (CA + CC) se convierte en dBm (0dB= 0.775V).

Parametros de tiempo

- Period E
Positive width | Negative width

.

High reference 20% I' i

50%

Middle reference

10%
—

Rise time

Low reference

||, Fall time

Duty Cycle

La razon (un porcentaje) de la anchura media del pulso en relacion al periodo medio de la sefial. Los
intervalos de tiempo se determinan basandose en la frecuencia media.

Duty-cycle = (anchura del pulso positiva)/Period x 100%

Positive Width

El promedio de la anchura de impulso positiva en la onda.

Los intervalos de tiempo se determinan basandose en la frecuencia media.
La frecuencia media es el punto entre el nivel elevado y el nivel bajo.

Negative Width
El promedio de la anchura de impulso negativa en la onda.
Los intervalos de tiempo se determinan basandose en la frecuencia media.

Rise Time

Tiempo necesario para que el flanco creciente de la sefial se desplace del nivel de referencia inferior
hacia el nivel de referencia superior.

El nivel de referencia inferior constituye el 10% y el nivel de referencia superior constituye el 90% de
la amplitud de pulsos.

Fall Time

Tiempo necesario para que el flanco que esta bajando se desplace del nivel de referencia superior
hacia el nivel de referencia inferior.

El nivel de referencia inferior constituye el 10% y el nivel de referencia superior constituye el 90% de
la amplitud de pulsos.
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Period
Intervalo de tiempos entre dos cruces consecutivos en un solo flanco de la sefal basandose en la
frecuencia media.

Frequency
El contrario del periodo de la sefial.

Phase

Angulo de tiempo entre CH1 y CH2 en grados.

Para las mediciones de tiempo, es necesario que la frecuencia de CH1 sea idéntica a la frecuencia de
CH2.

La medicion de tiempo es un procedimiento que absorba mucho tiempo lo que retarda
considerablmente la actualizacion de la pantalla en ordenadores lentos.

Introducir un texto en la pantalla de la senal

Cada medicién puede ser acompafada de un texto explicativo.

Este texto se guarda con los datos de la onda en un mismo fichero.

Para entrar en el texto:

1. Haga clic en la pantalla con el botén derecho del raton.

2. Una pequefia pantalla se abre en la que es posible entrar un texto.

3. Haga clic en 'Add Text on Screen' o 'Remove’ para borrar el texto anterior.

4. Haga clic con el botén derecho del raton en el lugar donde quiera poner el texto.
5. Haga clic en Close.

Para hacer transparente el texto con la pantalla de fondo, seleccione Transparent text.
El texto es del mismo color que los marcadores tiempo/frecuencia verticales.

Menu Options

File Menu/ "
Edit Menu/ )
Options Menu/19)
View Menu 2]

Math Menu/18)

Help Menu16)

File Menu

Nota: Un subdirectorio estandar (carpeta) \DATA se crea por los ficheros de imagen y los datos en el
momento del primer uso del software.

Open Image
Abre un fichero de imagen y lo visualiza en la pantalla.

Open DSO Data
Abre y visualiza los datos de forma de onda almacenados en formato de texto mediante la opcion Save DSO
Data.

Save Image
Almacena la imagen en un fichero del formato Windows Bitmap (*.BMP).

© 2005 ... Velleman
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Save DSO Data
Almacena los datos de forma de onda en formato de texto. Se almacenan todos los datos recogidos (4096
puntos/canal).

Save FFT Data
Almacena los datos FFT en formato de texto. Sélo se almacena la parte de los datos visualizada en la
pantalla (250 puntos).

Save Settings
Guarde las configuraciones del osciloscopio, el analizador de espectro y el grabador de senales
transitorias en un fichero. Las configuraciones del generador (frecuencia, amplitud, ciclo 'offset' y
'duty’) se guardan también en este fichero.

Recall Settings
Carga de un fichero de configuraciones hacia el osciloscopio.

Print
Imprime la imagen en una escala de grises.
Usted puede editar la imagen captada.

Print Setup
Selecciona una impresora y determina las opciones de la impresora antes de imprimir. Las opciones
disponibles dependen de la impresora que seleccione.

Exit
Finaliza el programa.

Calibrate & Exit
Realiza la calibracion del osciloscopio, almacena los valores de calibracion en el fichero WinDSO.INI y finaliza
el programa. Esta opcidn debe usarse tras haber funcionado el nuevo osciloscopio durante mas o menos 1
hora.
Esta opcion permite realizar las siguientes operaciones:
1.  El ajuste fino de la posicién Y de la traza (offset) en diferentes escalas Volt/Div y Time/div.
2. Ajusta la identificacion de las trazas (en la parte izquierda de la pantalla) para que correspondan con el
nivel de traza GND.
3. Ajusta el indicador de nivel de disparo para que corresponda con el nivel de disparo

2.2 Edit Menu

Copy
Copia la imagen al portapapeles de Windows.

Paste
Pega la imagen del portapapeles de Windows en la pantalla.

2.3 Options Menu

FFT Window
Seleccione la funcion utilizada para transformar una sefial original antes de calcular el FFT.

El analizador de espectro soporta 6 ventanas FFT distintas

Rectangular
Bartlett
Hamming
Hanning
Blackman
Flat top

cakhwn=

La ventana Hamming viene por defecto al inicio.
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Background information

Se suele graduar la seial original antes de calcular la FFT (Fast Fourier Transformation). Esto reduce
las discontinuidades en los bordes de la sefal. Esto se hace multiplicando la sefal por una funcién
de ventana adecuada. Al utilizar una pantalla transformada, es posible llegar a un buen compromiso
entre la anchura del I6bulo principal y los niveles del I6bulo lateral de una linea espectral. La
dispersion espectral arbitraria puede ser disminuida al utilizar una pantalla transformada, en
detrimento de un ensanchamiento alrededor de las lineas espectrales. Muchas pantallas han sido
disefadas para esta aplicacion.

La seleccién de una pantalla adecuada depende del tiempo de la sefial o de los datos, y del tipo de
informacion que puede ser extraido del espectro. En general, una pantalla FFT adecuada consta de
un Iébulo principal espectral estrecho para evitar la dispersion local de este espectro y de Iébulos
secundarios bajos para reducir la dispersion espectral 'distant'. En algunos casos, aconsejamos
ignorar los datos — de hecho, utilizar una pantalla rectangular. Ejemplo: Si una sefial consta de
componentes apretados de aproximadamente la misma amplitud, la pantalla rectangular ofrecera sin
ninguna duda las mejoras posibilidades de resolverlos. En cambio, si las amplitudes son demasiado
diferentes una de otra, una pantalla de I6bulos secundarios

FFT Options

Maximum

El valor maximo de cada frecuencia se visualiza en el modo Run.

Esta opcion puede usarse para grabar niveles de sefial como funcién de frecuencia (trazado de
grafico Bode). Puede usar una hoja de calculo para presentar la curva de respuesta en frecuencia
incluyendo las identificaciones de frecuencia. En el menu File, haga clic en Save FFT Data para
exportar los datos a la hoja de calculo.

RMS Average

Utilice este modo medio para disminuir las fluctuaciones de las senales.

'RMS average' produce una excelente estimacién de la sefial y de los niveles del ruido de fondo de
una sefial de entrada.

Vector Average

Utilice este modo para disminuir el ruido de fondo arbitrario o sin correlacion en la sefal
sincronizada.

Esto necesita un trigger — seleccione Trigger en ON.

La sefial no solo debe ser periddico sino también sincronico en la fase con el trigger.

El vector medio disminuye el ruido de fondo de sefales arbitrarias.

Si esto no es el caso, la sefial no se acumula en fase y se borrara arbitrariamente.

Hardware setup
Seleccione el puerto LPT al que el hardware esta conectado.

Uso
1. Osciloscopio conectado a un puerto USB.
2. Modo demostracion (no se necesita hardware).

Seleccionar el puerto LPT al que el generador PCG10 o K8016 esta conectado 378, 278 o 3B
Encontrara la direccion con 'Device Manager' de Windows":
1. Haga clic en el icono "System" en el 'Control Panel'. Luego, haga clic en 'Device Manager'.
2. Haga clic en el simbolo mas cerca de "Ports".
3. Haga clic dos veces en "Printer Port (LPTx)".
4. Haga clic en 'Resources' para visualizar la direccion 'Input/Output'.

Seleccionar la velocidad del puerto LPT para el generador
Normal
Se puede utilizar en la mayoria de los casos.
Slow
Seleccione esta opcion si la onda del generador esta corrompido.

© 2005 ... Velleman
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Colors

Seleccione los colores para los distintos elementos en la representacion de la forma de onda.

Para modificar el color de un elemento, haga clic en el botén correspondiente. Se abrira un cuadro de dialogo en
el que podra seleccionar el nuevo color.

Podra elegir de entre todos los colores si usa la gama de colores True Color (24 bit).
Hay restricciones en cuanto a las combinaciones de colores con otras gamas.

Haga clic en el botén Default Colors para restaurar los ajustes por defecto de todos los colores.
Trigger Options

Noise Reject
Seleccione esta opcion para obtener un 'triggering' estable en senales ruidosas.
Esta opcion sélo funciona en modo 'Run' y en modo 'Real-time Sampling'.

2.4 View Menu

RMS value
Indica el valor RMS CA de la sefal.

Al seleccionarse esta opcion se visualiza en la pantalla el verdadero valor RMS AC de la sefial.
e Si CH1 esta en on se visualizara el valor RMS de CH1
e Si CH1 esta en off se visualizara el valor RMS de CH2

dBm Value
Indica el valor dBm CA de la sefal.

Sample Rate
Indica la frecuencia de muestreo en la parte superior de la pantalla.

Si esta opcion esta seleccionada, el valor dBm del componente CA de la sefial esta .
e Si CH1 esta en on se visualizara el valor dBm de CH1
e Si CH1 esta en off se visualizara el valor dBm de CH2

El valor dBm se visualiza:
0 dBm = 1 milliwatt at 600 ohms ( 0.775 Vrms)

Parametros de la onda
El software calcula automaticamente los diferentes parametros de corriente y de tiempo de una
sefial, como p.e;j. el valor medio CC, la amplitud, el tiempo de subida etc.
Los parametros se visualizan en una pantalla separada. Utilice los cajetines en la pantalla para
seleccionar los parametros que quiere.

Markers
Indica los marcadores en la pantalla

Bright Grid
Destaca la cuadricula de seial en la pantalla.

Dot Join
On: Los puntos de los datos de la onda estan interconectados por lineas.
Off: Se visualizan sélo los puntos de los datos de la onda.

Markers en modo osciloscopio

¢ Dos indicadores horizontales para medir el voltaje. Indicacion de la diferencia de tensién y los
valores de tension absoluta (entre paréntesis).

¢ Dos indicadores verticales para medir el tiempo y la frecuencia

Observacion: Los indicadores de voltaje dan la preferencia a Ch1 si se usan ambos canales.
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Markers en modo analizador de espectro

Se ha previsto una funcién de indicador para la medicion del voltaje absoluto y relativo.

Puede medirse el nivel del voltaje absoluto en dBV o la diferencia de voltaje en decibelios (dB).
Es posible grabar el nivel de ruido de fondo con el marcador Spectral Density.

Se ha previsto un indicador vertical para medir la frecuencia.

Desplazar los indicadores

1. Coloque el puntero del ratén sobre una linea de rayas indicadora.

2. Pulse el botén izquierdo del raton y no lo suelte. La linea indicadora se vuelve gruesa.
3. Arrastre el indicador a la posicion apropiada.

dB
El término dB o décibel es la unidad de medicién relativa utilizada para describir la diferencia de

alimentacion o tension.
La siguiente formula calcula un valor dB, basado en una razén de dos tensiones V2 'y V1:

dB = 20 log,, 53

dBvV

dBV = El valor dB se obtiene relativamente a 1Volt. dBV es una unidad absoluta de la tension,
exprimando la tensién como una razén relativa a 1 volt.

La siguiente férmula calcula un valor dBV de una tension V:

dBV =20 log, V

La siguiente férmula calcula la tensién V de un valor dBV:

d8V

V=102

dBm

Una unidad de medicion para el nivel de la sefal en un circuito eléctrico, exprimido en decibeles con
referencia a 1 milivatio.

En un circuito con una impedancia de 600 ohms, 0dBm produce una tensién equivalente de
0.775Vrms.

El valor dBm se visualiza:
0 dBm = 1 milivatio a 600 ohms ( 0.775 Vrms)
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2.5 Spectral Density

Es posible modificar el marcador de la densidad espectral durante la medicién de las senales
arbitrarias o las sefiales de ruido de fondo, porque tiene en cuenta la anchura de la banda de
frecuencia y la funcion en la pantalla utilizadas por el analizador de espectro durante la medicion de
sefales ruidosas.

La lectura del marcador del analizador de espectro es normalizada a 1Hz.

La unidad visualizada es: dBvr{Hz

Nota: El marcador del analizador de espectro no se puede utilizar para medir componentes de
frecuencia separados porque esto podria causar lecturas falsas.

La densidad espectral es la magnitud del espectro normalizada a una ancho de banda de 1Hz. Esta
medicion se acerca a la imagen ideal del espectro si cada componente de frecuencia forma una parte
de 1Hz del espectro en cada banda de frecuencia.

Durante la medicion de las sefiales de ancho de banda como el ruido de fondo con el analizador de
espectro, la amplitud del espectro y la anchura de frecuencia se transforman. La anchura de la banda
FFT se modifica y las bandas de frecuencia tienen una diferente banda de frecuencia de ruido de
fondo.

El marcador de la densidad espectral normaliza todas las mediciones a un ancho de banda de 1Hz.
El espectro del ruido de fondo se suelta de la anchura de frecuencia. Esto permite comparar
mediciones de frecuencia con otra anchura.

Si el ruido de fondo es del tipo Gaussian, es posible estimar la cantidad de la amplitud de ruido de
fondo en otros anchos de banda al armonizar la medicién de la densidad espectral con la raiz
cuadrada del ancho de banda del ruido de fondo.

Ejemplo:

015 2m=

L Wims 014

Esta figura visualiza un ruido de fondo en la banda limitada en una pantalla.

Es posible utilizar el analizador de espectro para medir la densidad espectral de un ruido de fondo.
Seleccione las siguientes opciones en el analizador de espectro:

e Options / FFT Options / RMS Average

o View / Markers (FFT) f & Spectral Density dBV/sqrt(Hz)
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015 30kHz

Vo 54.96dBV sqitHz]  F 6.05kHz

Esta figura visualiza el espectro del ruido de fondo de la banda limitado.

El analisis del ruido de fondo en la frecuencia visualiza la distribucion de la amplitud del ruido de
fondo como una funcién de la frecuencia.

Utilice el marcador Spectral Density y el marcador de frecuencia. La densidad de tensién (VSdBV) ¥
la anchura de banda del ruido de fondo (BN) se visualizan en la pantalla.

Vo = -54.86 dBVAHZ
B,,= 6kHz
Convierta la densidad espectral de la tension en ifHz.

Utilice la formula siguiente:

v.=10"""" =0.0018 vAHz

Esta formula es la magnitud del espectro normalizada a un ancho de banda 1Hz.
Es posible calcular la tensién del ruido de fondo en cualquier ancho de banda al multiplicar este valor
con la raiz cuadrada del ancho de banda.

Si tiene cuenta de un ancho de banda de 6KHz, la tension del ruido de fondo a la salida es:

Ve = VouBy

s

v 0.0018 V//Hz * +/6000HZ =0.139 V

s

(Véase el valor Vyms de la onda del ruido de fondo)
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2.6 Math Menu

Se visualiza el resultado de la operacion matematica de los canales 1y 2.
Puede seleccionarse una de las siguientes funciones:

Ch1 + Ch2
Ch1-Ch2
XY Plot

Invert Ch2

XY Plot:
Se visualizan los datos de Ch1 eneleje Y
Se visualizan los datos de Ch2 en el eje X

Se ha previsto un botdn para pasar del modo matematico al modo normalode.

2.7 Help Menu

Contents
Visualiza el fichero help (s6lo en inglés).

Installing Windows NT4 driver
Da instrucciones para los usuarios de Windows NT,Windows 2000, WindowsXP y Vista.

About
Visualiza informacién sobre la version del programa.

3 Data Transfer

Data acquisition to other applicationsmﬁ

Data acquisition to Microsoft Excell20)

3.1 Data acquisition to other applications

El software PC-lab2000SE contiene una DLL (Dynamic Link Library) DSOLink.DLL, instalada en
SYSTEM32 de Windows.

Esta DLL le permite escribir software personalizado en Excel, Visual Basic, Delphi o cualquier otra
aplicacién 32-bit de Windows que sostiene una DLL.

La DLL le da acceso directo a la informacién en tiempo real de los datos y de la configuracion del
osciloscopio.

El software de ejemplo esta en el CD VELSOFT. Utilicelo como punto inicial para la realizacién de su
software personalizado.

Nota: Antes de utilizar los ejemplos siguientes: asegurese de que el software del osiloscopio esté
abierto, pulse el botéon Run o Single y la traza debe ser visualizada en la pantalla.
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Description of the procedures of the DSOLink.DLL

ReadChl
ReadCh2

Syntax
PROCEDURE ReadChl (Buffer: Pointer);
PROCEDURE ReadCh2 (Buffer: Pointer);

Parameter
Buffer: A pointer to the data array of 5000 long integers where the data
will be read.

Description
Lectura de todos los datos y la configuracion de canal 1 o canal 2 del PCSU1000.
Por consiguiente, los siguientes datos estén colocados en una memoria de amortiguacion:
[0] : Sample rate in Hz
[1] : Full scale voltage in mV
[2] : Ground level in A/D converter counts. The value may be beyond the 0...255 range if GND level
is adjusted beyond the waveform display area.
[3...4098] : The acquired data in A/D converter counts (0...255), from PCSU1000.

The triggering point of the PCSU1000 is at the data location [1027].

Running the DSOLink in Delphi

Controle el archivo \PC-lab2000SE tools\PCSU7000 - PCS500 - PCS100 - K8031\Data transfer
DSOLink_DLL\DSOLink_Demo_VB\ en el CD Velleman para localizar los ficheros demostracion.
Este archivo contiene un software DSOLink_Demo.EXE listo a utilizar y el cédigo fuente.

Es posible copiar los ficheros a cualquier archivo y utilizar Delphi para examinar los ficheros,
editarlos y recopilarlos.

Ejemplo (en Delphi)

var
data: array([0..5000] of longint;

procedure ReadChl (Buffer: Pointer); stdcall; external 'DSOLink.dll';

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

var i: longint;

p:pointer;

begin
p:= @data([0];
ReadChl (p) ;
memol.clear;
memol.lines.add('Sample rate [Hz]'+chr(9)+inttostr(datal0]));
memol.lines.add ('Full scale [mV]'+chr (9)+inttostr(datall]));
memol.lines.add('GND level [counts]'+4+chr(9)+inttostr (datal2]));
memol.lines.add('");

begin
for i:=0 to 20 do
memol.lines.add('Data ('+inttostr(i)+"') '+chr (9)+chr (9)+inttostr (datal[i+3]));
end;
end;
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Running the DSOLink in Visual Basic

Copie el fichero DSOLink.DLL al archivo SYSTEM32 de Windows.

Controle el archivo \PC-lab2000SE tools\PCSU1000 - PCS500 - PCS100 - K8031\Data transfer
DSOLink_DLL\DSOLink_Demo_VB\ en el CD VELSOFT para localizar los ficheros demostracion.
Este archivo contiene un software DSOLink_Demo.EXE listo a utilizar y el cédigo fuente.

Es posible copiar los ficheros a cualquier archivo y utilizar Delphi para examinar los ficheros,
editarlos y recopilarlos.

Ejemplo (en Visual Basic)

Option Explicit

Dim DataBuffer (0 To 5000) As Long
Private Declare Sub ReadChl Lib "DSOLink.dll " (Buffer As Long)

'This reads the settingsd and 4096 bytes of data from CH1 to the data buffer.
'The first 21 values are displayed.

Private Sub Read CH1 Click(Index As Integer)
Dim i As Long
Listl.Clear
ReadChl DataBuffer (0)
Listl.AddItem "Sample rate [Hz]" + Chr(9) + Str (DataBuffer (0)
Listl.AddItem "Full scale [mV]" + Chr(9) + Str(DataBuffer (1)
Listl.AddItem "GND level [counts]" + Chr(9) + Str(DataBuffer(2))
Listl.AddItem ""
For i = 0 To 20

Listl.AddItem "Data (" + Str(i) + ")" + Chr(9) 4+ Chr(9) + Str(DataBuffer (i + 3))

Next

End Sub

Running the DSOLink in Borland C++ Builder

Los siguientes ficheros estan disponibles en el archivo \PC-lab2000SE tools\PCSU1000 - PCS500 -
PCS100 - K8031\Data transfer DSOLink_DLL\DSOLink_Demo_BCB\ en el CD VELSOFT para el
desarrollo con Borland C++Builder:

DSOLink.dll la DLL

DSOLink.h el fichero cabezazo C/C++ para los prototipos de funciones

DSOLink.lib |a biblioteca de importacion

DSOLink_demo.cpp fuente de demostracion

Cree un nuevo proyecto en Borland C++ Builder.

Anada la biblioteca de importacion a su proyecto con la opcién Project | Add to Project.
Afada #include en el aparato principal que contiene DSOLink.H.

Para terminar, afiada el cédigo que convoca las funciones DLL.

PN~

DSOLink.h

// DSOLink.h

#ifdef  cplusplus

extern "C" { /* Assume C declarations for C++ */
#endif

#define FUNCTION __ declspec (dllimport)

FUNCTION __ stdcall ReadChl (int* ptr);
FUNCTION __ stdcall ReadCh2 (int* ptr);

#ifdef  cplusplus

}
#endif

// DSOLink demo.cpp

#include <vcl.h>
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#pragma hdrstop
#include "DSOLink.h"
#include "DSOLink_demo.h"

#pragma package (smart init)
#pragma resource "*.dfm"
TForml *Forml;

_ fastcall TForml::TForml (TComponent* Owner)

: TForm (Owner)

int data[5000];
ReadChl (data) ;

Memol->Clear () ;

Memol->Lines->Add ("Sample rate [Hz]:

Memol->Lines->Add

(
Memol->Lines->Add ("Full
(
Memol->Lines->Add (

"y
7

for (int i = 0; i < 20;

scale [mV]:

"GND level [counts]:

i++4)

"+IntToStr (datal[0]));
"+IntToStr (datall]))
"+IntToStr (data[2])

Memol->Lines->Add ("Data "+IntToStr (i)+char (9)+IntToStr (datal[i+3]));

Nota: Si la biblioteca de importacion no es compatible con su version de Borland C++ version, es

posible crear una biblioteca de importacién al ejecutar IMPLIB en la DLL.

L'IMPLIB fonctionne comme suit:
IMPLIB (destination 1lib
Ejemplo,

name) (source dll)

IMPLIB DSOLink.lib DSOLink.dl1l

/¥ DSOLink.DLL demo

Read CHZ2 |

Thiz demonstration program reads the
zethings and the data fram the PC
nzcilloscopes PCS100, PCS500 or
ka0at.

Dzcillozcope zoftware must be
running and "Run'* or "Single’’ buttan
prezsed and trace displaved on the
SCIEEN,

DS0Link.DLL acts az a link between
the scope software and this
dermanstration saftware.

DSOLink.DLL must be located in the
zame folder az thiz program or in
Wwindowes' S5 TER 32 folder.

=10l x|

Sample rate [Hz]
Full zcale [mh]
GMD level [countz)

Drata [0]
Data (1]
Drata [£]
Data [3)
Drata [4]
Drata [5]
Diata [B)
Drata [7]
Drata [8]
Data [9)
Drata [10]
Data [11]
Data [12]
Drata [13]
Data [14]
Data [15]
[rata [16]
Data [17]
Drata (18]
Data [19]
Draka [20]

125000
40
127

131
132
130
129
124
127
120
132
129
129
129
129
132
131
127
131
128
128
127
129
124
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3.2 Data acquisition to Microsoft Excel

El software PC-lab2000SE contiene una DLL (Dynamic Link Library) DSOLink.DLL, instalada en
SYSTEM32 de Windows.

Esta DLL permite escribir software personalizado en Excel, Visual Basic, Delphi o cualquier otra
aplicacion Windows 32 bit que soporta una DLL.

Transferir los datos de la onda a una hoja Excel
El macro Excel muestra como recopilar los datos en una hoja desde el osciloscopio Velleman sin la
ayuda de software adicional.

1. Abra Microsoft Excel y ejecute un nuevo documento 'workbook'.
2. Seleccione el menu View / Toolbars y luego Forms.
e La barra de herramientas 'Forms' apparece.
3. Cree un Bouton
e Haga clic en "Button" en la barra de herramientas 'Forms': el puntero del ratén se
transforma en una cruz.
¢ En la hoja Excel, utilice el raton para dibujar un rectangulo en el lugar donde quiere el
botén.
o Suelte el botdn del raton. La pantalla de dialogo "Assign Macro" aparece.

Matro nafme:
[Feadsl 8 |
;| cants I
Mew I
Record.
]
Matros In |NI Cpen Warkbooks l‘
Descrighan - :

4. Introduzca el nombre del macro: ReadAll y haga clic en el botén New.
¢ Una linea de edicién Microsoft Visual Basic se abra. Una subrutina con el nombre ReadAll
esta creada.
5. Reemplace el texto por defecto:

Sub ReadAll ()
End Sub

with the following text in the edit window:
(Use Copy and Paste.)

Option Explicit

Dim DataBufferl (0 To 5000) As Long

Dim DataBuffer2 (0 To 5000) As Long

Private Declare Sub ReadChl Lib "DSOLink.dll " (Buffer As Long)
Private Declare Sub ReadCh2 Lib "DSOLink.dll " (Buffer As Long)

Sub ReadAll ()
Dim i As Long
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ReadChl DataBufferl (0)
ReadCh2 DataBuffer2 (0)
With ActiveSheet
For i = 0 To 99
.Cells (i + 1, 2)
.Cells (i + 1, 3)
Next i
End With
End Sub

DataBufferl (i)
DataBuffer?2 (i)

< DS0_Link1.mls - Module1 {Code) =10 =]
j{Geumml} j |ne.1.un|| j
Option Explicic =l
Dim DatboBufferl|{d To 5000) As Long =
Dim DataBufferi (0 To 5000) As Long
Privats Declare Jub ReadChl Lik "DEOLink.dll '™ (Euffer As Long)
Private Declare Jubh ReadChz Lik YDEOLink.dll ' [(Euffer A= Londg)
Sk Besdill()
Dim i &z Long
FeadChl Detabuffecl (0)
FegdCh: Datatulfes? (0O)
Vith Activeshest
For 1 =0 To 99
Cellaii + 1, Z) = DacaBufferl|i)
ellsii + 1, 3) = DacmbBufferi (i)
Next i
End With
End Sub =
== | Ay

6. Pulse Alt+F11 para volver a Excel.
7. Introduzca los siguientes textos en la columna A

Sample rate [Hz]

Full scale [mV]
GND level [counts]
Data 0

Data 1

Data 2

8. Ejecute el software para el PCSU1000, PCS500, PCS100 o K8031 y haga clic en el botén
Run o Single.
9. Haga clic en el botén en la hoja Excel. El macro creado se ejecuta y los datos de la columna
A aparecen en las columnas By C.
e Las lineas 4...4099 contienen los datos en el valor del convertidor A/N (0...255) para el
PCSU1000 y el PCS500.
e Las lineas 4...4083 contienen los datos en el valor del convertidor A/N (0...255) para el
PCS100 y el K8031.
¢ El punto de activacion del PCSU1000 y del PCS500 esta en la linea 1030. El punto de
activacion del PCS100 y del K8031 esta en la linea 4.
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Las tres primeras lineas contienen las configuraciones del osciloscopio. Las otras lineas
contienen los datos brutos en el valor del convertidor A/N (0...255).
Con los valores Sample rate, Full scale y GND level es posible reconstruir los datos de la
onda en las unidades (p.ej. Voltios y segundos) para analisis futuros.

. E [ B [ £ o & | &5 [ 0 [ 1 [ K | &
| 1 Sample rate [Hz] GZS000 625000
2 Full scale [m\] 12000 4000
(3 GND level fcounts] 178 7 Eine
4 DataD 158 12
5 Data | 140 il
B Data2 121 1 300
7 Data3 18 1l
'8 Datad 134 10 260
9 Datak 152 10 A ;\ A
A0 Data kb 170 10 200 /\ I\ A ﬂ
o L CUETEN AT A
12 Data @ 208 103 150 / — Series
113 Data 9 224 104 Sariagd
14 Data 10 243 04 10 v V v v V V \
15 Data 11 32 104 f
16| Data 12 13 105 -
AT Data 13 195 105
iious 14 o — IREERT ORI EamnEi
R 155 3 b e e e
immm, 141 12 1T 10 19 28 37 46 55 B 73 B2 91 100102
21 Data 17 123 1l
22 Data 18 115 il
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