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ALLGEMEIN

EIGENSCHAFTEN

LCD mit hoher Auflésung

Mit LCD-Hintergrundbeleuchtung (Nur beim HPS40)
Auto Set-Up fur volt/div und time/div.

Aufnahme “Roll” Modus : bis 25st. Per Aufnahme.
Regelbares Triggerpegel. (Nur beim HPS40)
Spitzenmessungen: Max, min. und Spitze-Spitze.
AC-Messungen : Rms, dB(relat.), dBV und dBm.
AC/DC-Messungen : DC, Rms, dB, dBV und dBm.
Audio-Leistungsmessungen in 2, 4, 8, 16 und 32ohm : Rms-Leistung, Spitzenleistung und AC/DC-
Leistung.

Option : Kalibrierung der Sonden x1 und x10.
Verschiedene Bildwiedergaben

Modus X und Y.

Anzeige der Markierungen: dt - 1/dt (Frequenz) - dV.
AC/DC-Eingangskupplung.

Nullreferenzlinie fir DC und dB.

2 Speicher mit Vergleichsfunktion.

Auto power off oder standig ON.

Bat-Lo-Anzeige.

OPTIONAL
Adapter: Type PS905 fir 230V / PS905USA fir 110V (Abb. 2.0).

Inkl. beim HPS40 :

e BagHPS
e CaseHPS
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SICHERHEIT UND WARNUNGEN

AN (€

Der PersonalScope eignet sich fir die Durchfihrung von Messungen entsprechend der Norm IEC1010-1 mit
Verschmutzungsgrad 1, bis 600V an Kategorie Il-Anlagen.

Das bedeutet, dass keine Messungen durchgefiihrt werden dirfen bei verschmutzter und/oder sehr feuchter Luft.
Ferner dirfen keine Messungen erfolgen an Leitern oder Anlagen die eine Spannung haben, die hdher ist als
600Vrms Uber dem Erdpotential. CAT Il weist auf die Eignung fir Messungen an Haushaltsgeraten.

Die maximale Eingangsspannung an den Klemmen des Gerats betragt 100Vp (AC+DC)

Offnen Sie das Gehause NICHT, wenn Messungen durchgefiihrt werden.

Um Elektroschocks zu vermeiden, mussen die Testschnure entfernt werden ehe das Gehause gedffnet wird.
Falls Messungen durchgefiihrt werden bei Spannungen die héher sind als 30V, dann muss erst eine Messprobe
verwendet werden mit einem isolierten Connector (PROBEGOS).

Entfernen Sie die Batterien bei langerem Nichtgebrauch des Oszilloskopes.

Bei Anschluss eines Adapters miissen nicht-
wiederaufladbare Batterien entfernt werden!

Wahrend der Durchfiihrung von Messungen MUSS das Batteriefach immer verriegelt bleiben.
Nur fiir das Kalibrieren der X10-Position des Tasters darf der Deckel entfernt werden.

Wenn die wideraufladbaren Batterien zum ersten Mal gebraucht werden, oder wenn sie total entladen
sind, mussen sie erst mindestens 12 Stunden geladen werden ehe sie im Gerat verwendet werden
durfen. Bei einem ausgeschalteten Gerat betragt die Ladedauer ungefahr 12 St. fiur 800mA/St.-Batterien.
Die “Charge”-LED-Anzeige vorne am Gerat leuchtet wenn die Batterien geladen werden. (siehe Abb. 2.0)

b @

Slope Char, g

2
Dm

Wenn die Batterien ersetzt werden missen (oder geladen werden missen), wird unten rechts im
Bildschirm der Text “Low Bat” blinke. Eine schwache Batteriespannung kann die Ursache falscher
Messresultate sein.(siehe Abb. 3.0)

EDDhifdlu

i Probe 1| /
: T din
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Der HPS40 (HPS10) PersonalScope kann mittels Adapter, mit herkbmmlichen Batterien oder
wideraufladbaren Batterien gespeist werden. Soll das Gerat intensiv gebraucht werden, dann ist es
ratsam, wiederaufladbare Batterien zu verwenden. Je hdher die Leistung der Wiederaufladbaren
Batterien, um so groRer ist die Autonomie des Geréats.

Achtung:

Verwenden Sie einen herkdmmlichen nicht stabilisierten Adapter von 9VDC der mindestens 300mA
leisten kann und achten Sie auf die Polaritat. Konsultieren Sie ggf. Ihren Handler. (Abb. 5.0)
Bei Gebrauch eines stabilisierten Adapters muss dieser 12VDC leisten kénnen.

Batterien (zusatzlich erhaltlich):

Das Gerat kann mit herkdbmmlichen Alkali- oder Wideraufladbaren Batterien
versehen werden, (5 x). (Abb. 4.0) Offnen Sie den Batteriedeckel, idem Sie
erst die Verriegelungsschraube losdrehen.

Fig 4.0

Setzen Sie die Batterien in das Batteriefach ein. Beachten Sie dabei die Polaritat!
Bei Anschluss eines Adapters miissen nicht-wiederaufladbare Batterien entfernt werden!

Die Fotos kdénnen sich je nach Typ von PersonalScope unterscheiden 7
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GEBRAUCH

Ubersicht der Anschliisse und Bedienungs-elemente am Gerit :

Fig 6.0

BNC-Eingangsconnector (max. 100Vp AC+DC).

Adapteranschluss (Achten Sie auf die Polaritat!).

RS-232-Schnittstelle (Optisch isoliert). Verwenden Sie das mitgelieferte RS232-Kabel, Einstellwerte :
57600 Baud, 8 Data Bits, keine Paritat, 1 Stop Bit, kein “Handshaking“. (Nur beim HPS40)

4. Batteriefach.

5. X10-Taster-Testsignal hinter dem Batteriedeckel.

6. Seriennr.

wn -~

Ubersicht der Anzeigen auf dem Bildschirm :

4 1. Punkt Andeutung der senkrechten
Position des Signals. (Nicht fiir HPS10)

Wiedergabe der Triggerflanke.
i S00Rs-~diwv

Signalfenster Mit eventuell
2. BOH=: 4
5 Vs \/v\

» O
w N

vorhandenen Markierungen oder
384k Hz: 4 Punkt : .
O34gml ——— 7 unkt pro Verteilung als Anzeige.

0055l < Die Zeit pro Verteilung.
—EéEJEHE:> 8 Die Zeit zwischen den Markierungen.
—ed. UdEEE‘ (falls vorhanden)

"Frobe x1 9 6. Umgerechneten Frequenz 1/dt

PP PP PP Y

ok

SOmbrdin [ zwischen den Markierungen (falls
il 1
3 bttt [ Marker—2 \ 0 vorhanden). (falls vorhanden)
Fig 8.0 \ 11 7. Spannung zwischen den
1 Markierungen (falls vorhanden).
13 1

8. Meteranzeige. Hangt von der Bildschirmwiedergabe ab. Siehe Seite 12.

9. Triggerinformationen oder Bildschirm fixiert Anzeige, eingangskopplungs-anzeige

10. X1- oder X10-Testkopfeinstellungsanzeige. (Nur beim HPS40)

11. Die eingestellte Spannung pro Verteilung.

12. Anzeige der gewahlten Funktion (Cursor Tasten) oder Anzeige einer schwachen Batterie.

13. Anzeige der relativen Position vom Signal auf dem Schirm (Nur wenn die Markierungen
anwesend sind). (Nicht fiir HPS10)

8 Die Fotos kdnnen sich je nach Typ von PersonalScope unterscheiden
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¢ ANMERKUNG:

Wenn Funktionen zusammen mit den Pfeiltasten benutzt werden erscheint eine Markierung am rechten

unteren Rand des Bildschirms.

Einige Tasten haben eine Doppelfunktion, die durch langes — und kurzes drticken e unterschieden wird.
Das Einstellen der meisten Funktionen wird nach 10 sek. Abgebrochen, wenn keine Taste gedriickt wird. Das
Gerat zeigt dann die Hauptanzeige t-V/Div.

(UNO)

. -—

EIN- UND AUSSCHALTEN

Kurzer Druck: EIN/AUS -Schalter mit Ausschalttimer.
Langer Druck: Einschalten ohne ,Power off‘ Funktion

@ Anmerkung :

Das Drticken einer Taste setzt den ,Power off Timer* wieder auf 15 min.
Die ,Power off* Funktion wird auf dem Startfenster in der untersten Zeile angezeigt
Alle Einstellungen werden nach dem ,Power off* beibehalten.
War die ,Hold" Funktion vor dem ,Power off* eingestellt wird die Welle gespeichert und nach dem einschalten

wieder angezeigt.

¢  Nur beim HPS40 :

Nach dem Einschalten des Gerates, wird es den aktuellen Wert Uber den RS232-Anschluss senden
1. Einstellung und Probe gespeichert.
2. Einstellung und Proben vom Schirm.

Verwenden Sie ein Standardterminalprogramm oder laden Sie die Software von unserer Website
herunter.

Langer Druck: Wechselt den Kontrast

EINSTELLUNG DES BILDKONTRASTES

Kurzer Druck: Hintergrundbeleuchtung Ein/Aus. (Nur beim HPS40)
Kurzer Druck: Maximaler Kontrast (Nur beim HPS10).

Bei einem Langen Druck auf die Kontrast Taste nimmt der Kontrast zu. Lassen Sie die Kontrast Taste
los, wenn die Einstellung lhren Winschen entspricht.

BILDSCHIRM EINSTELLUNG

Kurzer Druck: Die Pfeiltasten links und rechts stellen den gewiinschten Anzeigemodus von funf
verschiedenen Layouts ein. (Abb. 9 bis 13). Verwenden Sie die UP/DOWN-Tasten um die Markierungen
oder Raster auf dem Schirm sichtbar oder unsichtbar zu machen.

I

133, 507

2. oHE~

4.5o4E zeer

cOMs-div[EElEl~ 1l div DisFlaw

037. gL DL POTELPOPPLPROPPYYP PP FIPT FY OOFY EPPYPOTFL[OOPLPRO0 PRVS PP P PR P
| 1. 18208
oo PO FOPSYFOUH FpFOPSLFOUe pOOY OO JOPN POOP Jpoe 1Y Hrelin 11. EdEI-_-IE ?;-EEENN
355 1|_|_|"‘-"'|ﬂ t-lodiv SOHz~divrun = Hul-diu Displgu
Fig 9 Fig 10
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Fig 12 Fig 13

Punktraster: Der Bildschirm wird in Referenzpunkte unterteilt (Abb. 11)

Voller Raster : verteilt den Schirm in Bezugslinien. (Abb. 12)

Markierungen: Verschiebbare Markierungen fur Messungen am Signal. (Abb. 13)
Kreuz: Der Bildschirm wird mit einem Achsenkreuz versehen. (Nur beim HPS10)

@ Anmerkungen :

Die Anzeige Hohe und Breite hdngt von dem ausgewahlten Bildschirmmodus ab.

Mit der Einstellung ,,Dynamic im Display Menl wird immer die beste Streckung fir Spannung und
Zeitbasis der Anzeige gewahlt.

Wenn keine Markierungen aktiv sind, werden die Pfeiltasten zur Einstellung der Spannungs- und
Zeitbasis benutzt

Die Markierungen kdnnen mit der Taste ,,Marker 1- 2* direkt ausgewahlt werden

SETUP MENU

Langes Drucken: zeigt das Setup-Menu, mit dem Sie die Bedienung, die Ausschaltzeit, die
Schirmwieder-gabe (und die RS232-Sendeeinstellung andern kénnen =» Nur beim HPS40) .

1. Ein kurzer Druck auf die ,,Setup” Taste andert die auf dem Bildschirm hervorgehobene Option.
2. Dricken Sie die ,,Setup” Taste lange, gelangen Sie wieder in den t/V-Div Anzeigemodus. Damit
werden lhre Einstellungen tubernommen.

@ Anmerkung :

Das Statusbild zeigt die aktuellen Einstellungen an.

Das verlassen des MenUs durch die ,,Power Off* Funktion I6scht die Einstellungen.

Wenn 10 Sek. Keine Taste gedruickt wird, wechselt das Gerat in den vorherigen Betriebsmodus zuriick, ohne
die Einstellungen zu tbernehmen. Die Pfeiltasten stellen jetzt wieder Zeitbasis und Spannung ein.

. Betriebs Modus

R

Scope: Oszilloskopmodus

. Con. DPL] SEMD .. . .
715G minlioes TESCIT Demo: Das Gerat schaltet in den Demonstrations-Modus. Es
1 hour{ On Binard wird eine bewegte Animation gezeigt.
et Y-cal : fur die zentrale Kalibrierung des Signals; verwenden

Sie diese Funktion nur wenn die Y-Stellung wahrend der Auto-
Setupfunktion unrichtig ist. (Nur beim HPS40)

ES232C Communication settings [P Y : - :
et D - Datc Eiter O Ve;s:otn. Die Informationen Uber Produkt und Version werden
Farita: none Stor bits:s 1 gezeg
Flow control: none

Fig 14

@ Anmerkung :

» Aus dem Versionsmenu gelangen Sie durch langes dricken der ,,Setup“ Taste. Wahlen Sie nun eine

andere Einstellung aus.

+ Die meisten Tasten sind inaktiv, auch die Taste zum Ein- und Ausschalten des Gerates

1 O Die Fotos kdnnen sich je nach Typ von PersonalScope unterscheiden
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2. Automatische ,,Power off* Funktion

[on. DFL| SEMD

JScore BN NITE JASCII
1 hour| On Binara
Hewer

RS232C Communication settings

Baudrate: 571600 D[ata bits: B
Farita: nane Stor bits: 1
Flow contraoli: none

Fig 15

3. Anzeige

Dan. DFL

. SEHD
Petete 15 minf O+

JASCII
1 hour| On Binara
Hewer

RS232C Communication settings

Baudrate: 571600 D[ata bits: B
Farita: nane Stor bits: 1
Flow contraoli: none

Fig 15

Wahlen Sie die Zeit, nach dem das Gerat automatisch
abschaltet, wenn keine Taste gedrtckt wurde: 15 Minuten, 1
Stunde oder keine Automatische Abschaltung.

@ Anmerkung:

« Bevor das Gerat automatisch abschaltet wird der letzte
Bildschirm gespeichert (Hold).

» Die Firmenseitige Einstellung der ,,Power off* Funktion ist
15 Minuten nach dem ersten Einschalten oder nach einem
Reset.

+ Wahlen Sie eine kleinere Zeiteinheit (< 1 min/div), schaltet
das Geréat die automatische ,Power off* Funktion ab.

 Wenn Sie ,,Never* auswahlen, brennt die Hintergrundbe-
leuchtung solange das Gerat eingeschaltet ist. (Nur beim
HPS40)

Dynamic: Der Bildschirm wird immer automatisch auf die
beste Anzeigeauflésung eingestellt. Die Auflésung hangt
auch von der X-Achsen Einstellung der Markierungen ab.
Siehe auch ,Markierungen®
Manual: Der Bildschirm wird
eingestellt.

nach Ilhren Winschen

4. RS232-Sendefunktion (Nur beim HPS40)

Can. DPL

415 min|OfFs
1 hour| On
Hewer

SEHD

JASCII
Binara

E5232C Communication settings

Baudrate: 571600 [ata kits: H
Farita: e Stor bits: 1
Flow contral: none

Fig 15

Die Fotos kdénnen sich je nach Typ von PersonalScope unterscheiden

ASCII : Bestand in dem Einstellungen und Proben (relativer
Wert von 0 bis 255) nach dem Einschalten des Gerates oder
wahrend des Roll-Modus gesendet wurden.

Diese Einstellungen werden normalerweise zusammen mit
einem Terminalprogramm verwendet.

Binary : Wie oben beschrieben. Die Daten werden aber
binar gesendet. Verwenden Sie diese Einstellung mit
spezieller Software, siehe Velleman Site.

11
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MESSWERT MODUS

Dricken Sie die ,Meter” Taste um in den Anzeigebildschirm fir die gemessenen Werte (1- 4) zu
gelangen. Benutzen Sie die Pfeiltasten um die andere Werte anzuzeigen.

Einstellung der Messwerte auf Ihre Bediirfnisse:

1. Driicken Sie die ,,Meter* Taste um den ersten gemessenen Wert anzuzeigen.

2. Steuern Sie mit den Pfeiltasten die Markierung auf den gewtnschten Wert fur die Funktion Meter 1. (Abb 17)
3. Driicken Sie die ,,Meter Taste um den zweiten gemessenen Wert anzuzeigen.

4. Steuern Sie mit den Pfeiltasten die Markierung auf den gewunschten Wert fir die Funktion Meter 2. (Abb 18)
5. Driicken Sie die ,,Meter* Taste um den dritten gemessenen Wert anzuzeigen.

6. Steuern Sie mit den Pfeiltasten die Markierung auf den gewlnschten Wert fur die Funktion Meter 3. (Abb 19)
7. Driicken Sie die ,,Meter* Taste um den vierten gemessenen Wert anzuzeigen.

8. Steuern Sie mit den Pfeiltasten die Markierung auf den gewlnschten Wert fur die Funktion Meter 4. (Abb 20)
9. Driicken Sie die ,,Meter* Taste um in den Oszilloskop Modus zurlickzukehren.

Das ,Personal Scope” bietet viele einstellbare Mess-Moglichkeiten.

Fesdout—1 Eeadout.—=2
e [ Lt 250 L= [MEN Lt 2q
UF B~ [dEM [u~ea Ut [dEU~ [dEMx [Wv2n
B e g AR
= 0.514HU~ =
-03 . HelBme -03. HdEme
Fig 17 Fig 18
Eesdout—3 Eeadout.—Y
Ll= Ll [NE LIt 2 L= LI~ [N REE
LIt dBU: dBUf I.;.I:En HI Bl Sgﬁf ﬂ::g
e[S |dBeer| D-112u= |f 03 jE~Tlaes [dree| O.112U=
none none 1 : a4
—03. HedBm VEPLEE =T
Fig 19 Fig 20
H 1. Gleichspannung messen (V=).
Uber diese Funktion kann der Gleichspannung
ya gemessen werden. (Nur bei DC-Eingangskopplung).
H\ Reagdouty3 v/ o L
L= \ - U= [itesw %~ Nutzlicher Tip bei Gleichspannungmessung :
HI SEU* SEUE H*:g Bei gleich welcher Position des Bildschirms
r jEﬂu dBZ_ SBref| O.112U= kann die anzeige auf 0 gesetzt werden
) A none - (Referenzwert) indem die AC/DC-Taste
n/ 03, UdBm~ eingedruckt gehalten wird. Verwenden Sie fur
Gleichspannungmessung immer den ,,RUN* -
triggermodus.
2. Positiver Spannungsanteil (Vmax).
Fig 21
Der positive Spannungsanteil der Welle wird

angezeigt (Die Differenz zwischen der Nullinie
und dem hdéchsten Wert).

ﬂ
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3. Negativer Spannungsanteil (Vmin)
Der negative Spannungsanteil der Welle wird angezeigt (Die Differenz zwischen der Nullinie und dem
niedrigsten Wert).
4. Spitzen-Spitzenwiedergabe(Vpp).
Die Spitzen-Spitzenspannung (Unterschied zwischen hdchstem und niedrigstem Wert) des Signals wird
abgelesen.
5. True RMS - Wiedergabe (Vrms ac)
Der True-RMS-Wert der Wechselspannungsober-flache wird ausgerechnet und in Spannung umgesetzt.
6. dB-Messungen (dBV ac).
Das Signal wird in dBv (0dB= 1V) umgerechnet. (Nur AC)
7. dB-Messungen (dBm ac).
Das Signal wird in (0dB= 0.775V) umgerechnet. (Nur AC)
8. dB-Messungen (dB ac).
Das Signal wird in dB (0dB= dBref*) umgerechnet . (Nur AC)
9. True RMS - Wiedergabe (Vrms ac+dc)
Der True-RMS-Wert der Wechselspannungsober-flache (ac+dc) wird ausgerechnet und in Spannung umgesetzt.
10. dB-Messungen (dBV ac+dc).
Das Signal (ac+dc) wird in dB (0dB= 1V) umgerechnet.
11. dB-Messungen (dBm ac+dc).
Das Signal (ac+dc) wird in dB (0dB= 0.775V) umgerechnet.
12. dB-Messungen (dB ac+dc).
Das Signal (ac+dc) wird in dB (0dB= dBref*) umgerechnet.
*dB ref

Wabhlen Sie dB ref, wenn Sie Impedanz flr dB speichern mdchten.

Audio Leistung berechnen

Die gemessene Spannung wird Uber die Impedanz in Leistung umgerechnet. Die Leistung kann fur
Impedanzen von 2, 4, 8, 16 und 32 Ohm berechnet werden. Um die Impedanz zu dndern wahlen Sie
zuerst die Anzeige der Leistung und wahlen danach mit der rechten Pfeiltaste den gewlinschten Wert.

13.

14.

15.

¢

W ac
AC rms der Leistung Uber die eingestellte
Impedanz (meist benutzte Methode).
y

W Hoéchstwert Feadout.—1 AN
Hochstwertberechnung der Leistung lber die i EEU EEU \Hfgg
eingestellte Impedanz berechnet. U4 |dBme |dBEm= Wm"

" =~ |dE [ O.112L=_] Ity
15. W AC+DC ' . W dE B ggzg{-‘ O.51 4L~ 8
Wechselspannungs- und Gleichspannungsanteil _ééﬂﬁggﬁw

(AC+DC) der Leistung wird Uber die eingestellte
Impedanz berechnet (ein normales Audiosignal hat
keine Gleichspannungskomponente)

Anmerkung :

« Wenn das Signal aus dem Bildschirm verschwindet oder wenn das Signal bei dB-Messung zu klein

ist, zeigt die Anzeige ??? an (Abb. 23)

Sm=div

K Fig 23
A 7. Pml=
i L Pmle
il oo, 2

132 S [
4| run oc
Probe =1
10mblrdin

::....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|5. t-_l-u-l-'"-d 1 L)
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 FUr alle Wechselspannungsmessungen (AC): Stellen Sie sicher, dass eine oder zwei Perioden auf
dem Bildschirm zu sehen sind oder benutzen Sie die ,Auto” Taste.

« Sie kdnnen die Funktion ,,none* wahlen, um eine Anzeige auszublenden.

» Abhangig von dem gewahlten Bildschirmlayout kdnnen bis zu 4 verschiedene Messwerte dargestellt
werden.

 Ab einer Zeiteinheit von 1s/div oder weniger wird die aktuelle Zeiteinheit, die Spannungseinheit sowie
die Maximal- und Minnimalspannung angezeigt. Dieses kann nicht geandert werden. Vs’ (Abb. 25)

« Wird 10s keine Taste gedruckt wird, wechselt das Gerat in den vorherigen Betriebsmodus zurlck.
Die Pfeiltasten stellen jetzt wieder den Zeitbasis und die Spannung ein.

TASTKOPF EINSTELLUNG

l«—— Fig25
b Dricken Sie die “x1/x10”-Taste, um die Anzeige an die

Einstellung der Messprobe anzupassen x1/X10. (Abb. 25)

NE

@ Anmerkungen :

» Berechnet automatisch die Messwerte flir X1 oder X10 Tastkopfe

« Ein X10 Symbol wird angezeigt, wenn der Modus eingestellt ist.

« Der Tastkopf sollte vor der Messung Kalibriert werden. Siehe weiter unten.

» WICHTIG: Bringen Sie fur das Messen hoher Spannungen (mehr als 100Vp + DC) die dafiir geeignete
Messprobe in den X10-Stand.

Feinabstimmung einer X10-Messprobe

Es ist noch immer notwendig, um eine Messprobe im X10-Stand auf
das zu verwendende Messgerat einzustellen, in diesem Fall
PersonalScope. (Abb. 26)

Offnen Sie den Batteriedeckel.

Stellen Sie den Tastereingang auf X10 ein Fig 26
Schalten Sie den Tastkopf auf X10

Stellen Sie die Volteinheiten pro Division ein auf 1V

Stellen Sie die Zeit pro Division ein auf 0.2ms

Wahlen Sie AC als Eingangs.

Messen Sie mit dem Taster an der dazu vorgesehenen Stelle unter den Batteriedeckel. Regeln Sie den
Trimmerkondensator der Messprobe bis die Spitze der Blockwellenspannung so flach wie mdglich ist.
(Abb. 27)

le——  Fig 27
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\\M?Ler‘ DIE MARKIERUNGEN
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Mittels vier verschiebbaren Markierungen haben Sie die Mdglichkeit, Messungen an einem Signal
durchzufuhren. Das kann nutzlich sein, um die Zeit zwischen zwei Punkten zu messen oder um die
Amplitude einer bestimmten Spannungsspitze zu messen.

Folgende Angaben erscheinen auf dem Bildschirm:

/I 1. Die Zeit zwischen zwei senkrechten Markierungen.
100z i 2. Die umgerechnete Frequenz 1/Dt (meistens bei

|5 E'h-mi Periodenmessung verwendet).
0. SE2. H 3. Die gemessene Spannung zwischen zwei
1. 32U waagerechten Markierungen.
i 4. Kleine Punkte deuten die relative Markierungs-
f DC Position des vollstandigen Signals an. (Nur beim
i Frobe 1 HPS40)
| O.5U-diu
Gaabaatataiaptle bttt 7 Mark er—2 Die Markierungen kdnnen verschoben werden mittels
Fig 28 der Pfeiltasten. Sie konnen die Taste eingedriickt halten,
um schnell die Markierung zu verschieben oder Sie
\ /‘ konnen sie kurz eindricken, um 1 Position auf dem
4 Bildschirm zu verschieben. Mit der “mark 1-2”-Taste
. wahlen Sie die Markierung die verschoben wird.

= Um die Frequenz eines Signals zu bestimmen, muss die Zeit einer Periode gemessen werden. Das
geht am einfachsten, indem die senkrechten Markierungen auf zwei aufeinander folgende Spitzen

oder identische Flanken eines Signal gelegt werden. '\m

—

/

Driicken Sie die ,,Marker 1-2” Taste um die Markierungen zu - e~ =
zeigen, zu andern und um sie zu léschen. (1) o, % %
Driicken Sie die Pfeiltasten um die Markierungen zu
verschieben. (2)

@ Anmerkungen

« Durch driicken der ,Marker 1-2“ Taste wechseln Sie
zwischen Markierung 1 und Markierung 2. Der Bildschirm
verschiebt sich automatisch mit der gewahlten
Zeitmarkierung.

« Indem Dynamischen Bildschirmmodus (siehe ,Anzeige“ im Setup Menu) wird das beste Bildschirmlayout
gewahlt, bis mit den Pfeiltasten die Spannungs- und Zeiteinteilung geandert wird.

«  Abhangig von dem gewahlten Bildschirmmodus kdnnen nicht alle Messwerte zur gleichen Zeit auf dem
Bildschirm dargestellt werden.

« Sie verstecken die Markierungen indem Sie die ,Marker 1-2“ Taste driicken - oder die ,Display“ Taste gefolgt von
der Pfeil hoch oder Pfeil runter Taste dricken.

SIGNAL BILDSCHIRM

Dricken Sie zuerst die ,X/Y-pos* Taste, bevor Sie die Pfeiltasten dricken. Das Signal wird in Richtung
der gedrickten Taste verschoben. Langes Driicken sorgt fur ein schnelleres Verschieben der Y-Position.
Ein schwarzer Rollbalken (1) zeigt die relative Position des Signals im Beispielschirm. (Abb. 30) (Nur
beim HPS40)

Nur beim HPS10 :

Ein kleiner Punkt links im Bildschirm wird anzeigen, in welche Richtung das Signal verschoben wurde, so
dass Sie beim Verschwinden des Signals aus dem Bildschirm wissen, in welche Richtung das Signal
verschoben wurde.

Fig 29

Die Fotos kdénnen sich je nach Typ von PersonalScope unterscheiden 1 5



envelemanin.
E=INSTRUMENTS

@ Anmerkungen :

« Die Y-Position kann im Hold Modus nicht verandert werden

« Eswerden 256 Messwerte in gespeichert. Wenn Sie die X Richtung verschieben, werden die gespeicherten
Werte angezeigt.

 In dem Dynamischen Display Modus (Setup Menu) wird das grofte Bildschirm Layout mit der X-Position gewahit.

« Wird 10s keine Taste gedrickt wird, wechselt das Gerat in den vorherigen Betriebsmodus zurtick. Die
Pfeiltasten stellen jetzt wieder Zeitbasis und Spannung ein.

WAHL DES INGANGSSIGNALS

Kurzer Druck: Wahl des Eingangssignals AC (3) DC (2) Je nach dem Signal oder Signalstlick das
gemessen werden soll, kénnen Sie den Eingang direkt oder Uber einen Entkopplungskondensator mit der
Signalquelle verbinden. Soll der Gleichspannung gemessen werden, dann muss DC gewahlt werden.
Dricken Sie auf die ,,AC/DC“-Taste um zwischen AC- oder DC-Eingangskopplung zu wahlen (siehe

Anzeige auf dem Bildschirm).

Bl — E

1Ov=-divEEEl=~ QU div O2. 5004 1Or=-divEEIE v HU-div 05, 1908

Fig 30 Fig 31
U

2

. " Soll zum Beispiel die “Restwelligkeit” des
Gleichspannung gemessen werden, dann wird der Eingang am besten auf AC eingestellt, denn dann
wird ausschlieBlich die Wechselspannungs-komponente des Signals gemessen.

@5 Anmerkung :

Ab einer Zeiteinheit von 1s/div oder weniger gibt es nur die Einstellung DC

AC/DC e
EINSTELLEN DER EINGANGS-REFERENZ

Langer Druck: Schaltet den Eingang auf Erde und speichert die neue DC Referenz. Mit dieser Funktion
kénnen Sie die Nulllinie neu einstellen und speichern.

'AUTO SETUP'-FUNKTION

Die 'Auto-setup'-Funktion ist ideal fur die schnelle Durchfihrung einer Messung. Sie brauchen nichts
manuell einzustellen, alles lauft automatisch.

&~ Verwenden Sie die 'Auto setup'-Funktion, wenn Sie nach dem manuellen Einstellen kein Signal mehr
auf dem Bildschirm sehen.

1 6 Die Fotos kdnnen sich je nach Typ von PersonalScope unterscheiden
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Automatische Bereichseinstellung ,,Ein“ (Abb. 32) :

—1 e+ Time/div und V/div Einstellung wird invertiert dargestellt.
|| « Die Zeiteinstellung und Eingangsempfindlichkeit werden
automatisch auf den optimalen Wert zu dem Eingangssignal
gesetzt.
« Auto-Trigger wird bei einer Zeitbasis 2us/div (HPS10 : 5us/div) oder
weniger gesetzt.
bbbl bk T [0 Trigger ist bei einer Zeitbasis von mehr als 2|_,|s/div (HPS10 :
For 04. B9~ Sus/div) gesetzt.
M&Mm - Die kleinste mogliche Zeitbasis ist 5ms/div.
« Die schnellstmégliche Zeitbasis ist 250ns/div (HPS10 : 1us/div)
« Die Nulliinie ist in der Mitte zentriert.

Automatische Bereichseinstellung (Abb. 33) ‘
« t/div und V/div Einstellung wird nicht invertiert dargestellt.
« Die Pfeiltasten stellen Zeitbasis und Spannung ein. T

d  Anmerkunden - bt o .,
g 2. 1H9W~85 T35

Das Andern der Zeitbasis, der Eingangsempfind-lichkeit, der Y-Position | Sore-divrun ~ SUrdiv  t-t-div

1

SOK=.~ o il Pl

Fig 32

oder der Triggerfunktionen schaltet den Autobereich aus. Fig 33
ANDERUNG DER EINGANGSEMPFINDLICHKEIT UND ZEITBASIS

Driicken Sie zuerst die ,,t-V/div*“ Taste um danach mit den Pfeiltasten ,hoch” und ,runter”
die Eingangsempfindlichkeit (V/div) zu andern.(Fig 34).
Dricken Sie die Pfeiltasten links und rechts um die Zeitbasis (t/div) zu andern..(Fig 35).

m ‘ m m
Trigger
Mmode
[—

Fig 34 Fig 35

1. Andern  von
Spannung pro Teilung (V/div) :
Das Signal kann in senkrechter Richtung auf dem Bildschirm vergroRRert oder verkleinert werden, indem die
gezeigte Spannung pro Verteilung angepasst wird (V/div = Spannung pro Verteilung). Die Verteilungen kénnen
uber die Display-Taste (siehe Einstellung des Bildkontrastes) sichtbar gemacht werden.

Wahlen Sie die Empfindlichkeit: von 5mV bis zu maximal 20V pro Teilung.
&~ 50mV bis 200V/div in X10

Driicken Sie die Pfeiltaste hoch, um die Empfindlichkeit zu erhchen.
Driicken Sie die Pfeiltaste runter, um die Empfindlichkeit zu verringem.

2. Andern der Zeitbasis :
Mehr oder weniger Perioden eines Signals kdnnen sichtbar gemacht werden, indem die Zeitbasis angepasst wird.
Die Zeitbasis wird wiedergegeben in Zeit pro Division (/div = Zeit pro Verteilung).
Die Verteilungen kénnen Uber die Display-Taste sichtbar gemacht werden (siehe Einstellung des
Bildkontrastes) Stellen Sie die Zeitbasis zwischen 1 Std. und 5ns pro Division ein. (1 Std. bis 0,2uS far HPS10)

Driicken Sie die t-V/div Taste um die Pfeiltasten in den Zeitbasis-Modus zu setzen.
Driicken Sie die Pfeiltasten rechts und links, um die Zeitbasis (t/div) zu andemn.

Die Fotos kdénnen sich je nach Typ von PersonalScope unterscheiden 1 7



envelemanin.
E=INSTRUMENTS

@ Anmerkung :

Das Andem der Zeitbasis oder der Eingangsempfindlichkeit beendet sofort den Autorange Modus. (Abb. 36)

Im Hold Modus kénnen die Eingangs-empfindlichkeit und Zeitbasis nicht gedndert werden.

Durch Drticken der ,t-V/div* Taste wird im Hold Modus zwischen den beiden gespeicherten Wellen umgeschaltet.
Bei hdheren Zeitbasen (1us und schneller, 2us fir HPS10) wechselt das Gerat in den Oversampel Modus. Es
werden nur sich wiederholende Signale richtig dargestellt.

« Beginnen Sie mit dem Messen von periodischen Signalen auf einer hdchstmaglichen Zeitbasis und verringem Sie
dann, bis die Anzeige stimmt. Bei nicht richtiger Einstellung kann es passieren, dass die Periode des gezeigten
Signals nicht richtig ist. Das liegt an der Interferenz (aliasing) des eingehenden Signals mit der Abtastfrequenz.

‘ i 20Ms- diu
| B

04, B9L~

13.49uU¢:

15. BdBr~

FUn AC

> Probe =1

chl- diu

2. HOW~BR  —tuaiy

Fig 36
THE TRIGGER SETUP

Dricken Sie die , Trigger® Taste

Die linke Pfeiltaste wechselt den Triggermodus (norm, run, once oder roll)

Die rechte Pfeiltaste wechselt die Flanke.

Verwenden Sie die Up/Down-Tasten fir das vertikale Schieben der Triggerposition (1).

TriggerFunktionen

PP PP O O, P PO PPPe 1

»Norm“ = Normaler Triggermodus: Eine Triggerung muss stattfinden, bevor
der Speicher voll ist. Verwenden Sie diesen Stand, wenn Sie das Signal auf

WWMH dem Bildschirm erscheinen lassen wollen sobald es ein bestimmtes Niveau

erreicht hat (Abb. 37)
“Ehz-divnorneO,SUrdiu 33, Onllve B

Fig 37

»Run“ = Auto-Trigger Modus: Das Gerat triggert automatisch wenn

keine Triggerung in einem bestimmten Zeitbereich stattfindet. : . = ; -
Verwenden Sie unbedingt diesen Stand, um Gleichspannung zu snsrdivrun = Azdiv BT EniE
messen. (Abb. 38) Fig 38
Trigge roffnungsanzeige
“ | »Once“ = Einmalige Aufnahme: Die Speicherung startet nach einem

Triggerpegel. Nach der Aufnahme schaltet das Gerat in den Hold
Modus. Verwenden Sie diesen Stand, um zum Beispiel eine kurze,
einmalige Spannungsspitze wahrzunehmen. (Abb. 39)

< k] l
0.5=s- divonce=s  Ylsdivw 79, 770 i
Fig 39 { \

»Roll“ = Der Roll Modus ist bei Zeitbasen 1s/div oder weniger moglich. '
Es wird kontinuierlich aufgenommen. Der Bildschirm wird verschoben, —DE - EE'._.IE.

M)
B

sobald die Welle sein Ende erreicht. Benutzen Sie diese Einstellung um 10. 15U+
langsame DC Signale darzustellen.(Abb. 40) 1mi?ﬂjg;=DEH'UE,diU'”E;3§E‘i’U
Fig 40

1 8 Die Fotos kdnnen sich je nach Typ von PersonalScope unterscheiden
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@ Anmerkung :

« Das Drucken der ,Trigger” Taste startet das manuelle Triggern (aulRer im Hold Modus).

« Das Andern des Triggermodus schaltet die Autorange Funktion sofort ab.

« Fur Zeitbasen von 1s/div oder langsamer ist die Eingangskopplung nur DC.

« Normale Triggerung ist die einzige Triggermethode fiir Zeitbasen von 1ps/div oder schneller (2us fur HPS10).
« Das Arucken dieser Taste im Hold Modus speichert den Bildschirm.

« Wenn 10s keine Taste gedrickt wird, stellen die Pfeiltasten wieder Zeitbasis und Spannung ein.

Flanken Einstellung:
Drucken Sie die rechte Pfeiltaste um mit der steigenden oder fallenden Flanke zu triggern..

1. Trigger auf der ansteigenden Flanke des Signals: Der Bildschirm zeigt das Signal erst, wenn eine
positive Flanke “gesehen” wird, d.h. das Signal muss sich von tief nach hoch verandern, damit getriggert
wird.. (Fig. 41)

Eme-divnorm=  2l-div 04, 15U~
Fig 41

2. Trigger auf der abfallenden Flanke des Signals: Der Bildschirm zeigt das Signal erst, wenn eine
negative Flanke “gesehen” wird, d.h. das Signal muss sich von hoch nach tief verandern, damit
getriggert wird(Fig. = 42)

!

Emz-divmorm=  2U-div 04, 154
Fig 42

@ Anmerkungen :

Zwischen der Triggerung und der ersten Abspeicherung des ersten Wertes gibt es eine Hardware
bedingte Verzégerung. Wegen dieser Verzdgerung kann eine falsche Flanke angezeigt werden.
Wenn 10s keine Taste gedruckt wird, stellen die Pfeiltasten wieder Zeitbasis und Spannung ein.

Anderung des Triggerlevels

Driicken Sie die ,Trigger* Taste um in den Triggermodus zu wechseln.

Driicken Sie die Pfeiltasten ,hoch® und ,runter” um die Triggerposition zu bestimmen

Verwenden Sie die Up/Down-Tasten fiir das vertikale Schieben der Triggerposition (1, 2). (Nur beim HPS40)
@ Anmerkungen :

« Wenn 10s keine Taste gedrickt wird, stellen die Pfeiltasten wieder Zeitbasis und Spannung ein.

Die Fotos kdénnen sich je nach Typ von PersonalScope unterscheiden 1 9
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Dricken Sie die ,,Memory“ Taste um das Signal auf dem

BILDSCHIRM EINFRIEREN (HOLD)
Bildschirm einzufrieren.

I
l\/\/\/\/\/\ Es kann nutzlich sein, um bestimmte Signale auf dem

!c----l----l----l----l----|----|----|----|----l----l----l----l----l----l----|----|----l---a‘ Bildschirm Zu “fixieren,,, SO dass daS Signal analysiert Werden
D LI E E |.._| o kann, oder um daran Messungen mittels der Markierungen
n

durchzufuhren. (Abb. 43)
O04. B8~ =
SOH=-divEE= 2U-div  t-U-diu

Fig 43

<

@ Anmerkungen

« Die meisten Tastenfunktionen sind abgeschaltet.

« Das Drucken der ,,Memory“ Taste stoppt die Speicherung bei einer kleinen Zeitbasis. Der Rest des
Speichers wird geldscht.

« Hold wird invertiert dargestellt. (1)

« Beim Verlassen des Hold Modus wird das dargestellte Signal geléscht.

SPEICHERN EINES BILSCHIMES ©:>

Driicken Sie die ,,Hold“ Taste um ein Signal auf dem Bildschirm einzufrieren.
Ein langer Druck auf die ,, Trigger® Taste speichert den Bildschirm (2)

—_—— ———
| 1Y Y P PO R N 1Y P )
H—_——H

04. BYLI-~
O4.E9uU-~ 1385

S0W=-div[g=pfel= 2Ll diw St@r‘e

Fig 44 \—E
GESPEICHERTE BILDSCHIRME ANSEHEN <->

Dricken Sie die ,t-V/div“ Taste im Hold Modus um zwischen den gespeicherten Seiten und dem
aktuellen Signal zu wahlen. (3).

@3 Anmerkungen

_§_
| ) PP Y PN Y PP P P
H—_ ———H

!c....I....I....I....I....I....I....I....I....I....I....I....I....I....I....I....I....I...i . Abspeicher’n und Wiederherste”en ist nur im Hold Modus
N3.971L1- méglich.
- 13. ygus « Alle Einstellungen wie Zeitbasis, Eingangsempfindlichkeit,
O3.91U~ 1. BdBm~ Eingangs Kopplung, Tastkopfteilung, und Messwert-
O.2ns-diuv(iEME 2U-div  Recall einstellungen werden ebenso gespeichert.

Fig 45 ‘:E
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SENDEN VOM BILDSCHIRM AN DEN PC (Nur beim HPS40)

Es ist mdglich, ein Bild Uber den RS232-Ausgang vom Bildschirm an den Computer zu senden.

Driicken Sie die Memory-Taste und halten Sie diese im Hold-Mode gedruickt. Es wird ein Bitmap (BMP) vom Bildschirm
an den PC gesendet. Ein Programm fur die Bildschirmerfassung kdnnen Sie auf unserer Website zurlickfinden.

[ T YO T N o |
H—— ——H

|

0. 591U~
03.914~ e

O0.2m=~diviEiMz 2U-div Transmit

B

Wahrend einer normalen Messung driicken und halten Sie die
Memory-Taste gedruckt wenn Sie einen Bildschirm erfassen
maochten.

»1ransmit’ (1) erscheint zeitlich wahrend des Sendens vom
Bestand. (Abb. 46)
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RESET VON PERSONAL SCOPE (Abb. 47)

Dricken Sie die ,Reset” Taste (1) mit einem Kugelschreiber 0.8. mindestens 10 Sekunden um das Gerat in den
Auslieferungszustand zurtickzuversetzen.

@ Anmerkungen :

Benutzen Sie die ,Reset’ Taste, wenn sich das Gerat ungewdhnlich verhalt, wie z.B. verdrehter Bildschirm, oder wenn
die Tasten nicht funktionieren. Sehen Sie auch in der Fehlersuche nach.
Benutzen Sie kein scharfes Werkzeug.

D’Splay .
t-V/div
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FEHLERSUCHE

Auf dem Bildschirm erscheint nichts oder ist kein Signal zu sehen:
¢ Keine Speisespannung

¢ Batterien sind leer

* Die Kontrastreglung ist verkehrt eingestellt

¢ Driicken Sie mindestens 10s auf die RESET-Taste

BEMERKUNG: Sollte nach dem Eindriicken von RESET noch immer nichts passieren, dann miussen
sowohl die Batterien als auch eventuelle Adapter eine kurze Zeit entfernt werden.

RMS-Wiedergabe nicht richtig:
¢ Sorgen Sie fur 1 vorzugsweise 2 Perioden auf dem Bildschirm
 Die Batterien sind leer

Kein Signal auf dem Oszilloskopbildschirm:

e Time/div - Einstellung steht im verkehrten Stand. Versuchen Sie es auf 1ms oder wahlen Sie 'auto
setup'.

e Das Gerat steht in der 'Hold'-Position

e Triggerfunktion steht auf “once”

e Das eingestellte Triggerniveau wird nicht erreicht (Wahlen Sie den “run”-Modus).

¢ Y-Position ist falsch oder muss kalibriert werden, siehe seite 10

e Eingang ist Ubersteuert, verstellen Sie die Volt/div.- Einstellung oder wahlen Sie 'auto setup'.

Abgelesene Frequenz ist nicht richtig:
 Es wurde ein verkehrter Zeit/div.-Stand gewahlt.

Abgelesene Spannung stimmt nicht mit dem wirklichen Wert iiberein:
e Die Messprobe steht im X10-Stand

« Die Batterien sind leer
* Bei DC-Messung wurde kein Referenzwert (0V) eingestellt

RS232 Kabel (Nur fut HPS40) :

3,5mm STEREO PLUG 9P SUB-D VROUWELIJK

7

AT

\’o%0p 0"/

Die Fotos kdénnen sich je nach Typ von PersonalScope unterscheiden 23



e ellemantin.
E=INSTRUMENTS

GARANTIE

Fir dieses Produkt gibt es eine Garantie auf Material- und Herstellungsfehler beim Ankauf und zwar fur
eine Dauer von EINEM JAHR ab Ankauf. Die Garantie gilt ausschlieRlich, wenn das gerat in der
Originalverpackung und mit einer Kopie der Originalankaufbescheinigung bei VELLEMAN
COMPONENTS. oder einem offiziellen Vertreiber eingeht. Die Verpflichtungen der VELLEMAN
COMPONENTS. beschranken sich auf die Behebung von Fehlern oder, nach eigenem Ermessen der
VELLEMAN COMPONENTS., auf den Ersatz oder die Reparatur schadhafter Teile. Kosten und Risiken
des Transports, des Entfernens oder neuen Aufstellung des Produkts, wie auch gleich welche andere
Kosten die direkt oder indirekt mit der reparatur zu tun haben, werden nicht durch VELLEMAN
COMPONENTS. erstattet. VELLEMAN COMPONENTS. ist nicht verantwortlich fir Schaden gleich
welcher Art, die durch eine eventuelle fehlerhafte Funktion des Produkts verursacht werden.

Die Fotos kdnnen sich je nach Typ von PersonalScope unterscheiden
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WARTUNG

Reinigen Sie die Bildschirmscheibe mit einem Waschleder. Verwenden Sie NIE ein Stofftuch oder Papier,
da dies Kratzer verursachen wird. Der Rest des Gerats kann mit einem trockenen, weichen Tuch
gereinigt werden; verwenden Sie NIE Wasser fir die Reinigung des Gerats.
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Maximum sample rate
Input amplifier bandwidth (-3dB)
Input impedance

Maximum input voltage

Input coupling

Vertical resolution

Trigger modes

Trigger level

LCD Graphics

Signal storage

dBm measurement (0dBm= 0.775V in 600ohm)
dBV measurements (0dBV= 1V)

True-rms measurement

Peak to peak AC sensitivity (sinewave ref.)
Timebase range in 32 steps

Input sensitivity range in 12 steps

Probe calibration output

Supply voltage

Batteries (option)

Charge current for rechargeable batteries
Battery current (average)

Operating temperature

Fysical characteristics

KENNDATEN HPS40 :

40MS/s for repetitive signals (10MS/s for single shot events)
From 5MHz at 5mV/div to 12MHz at 50mV, 1V & 20V /div
1Mohm // 20pF (standard oscilloscope probe)

100Vpeak (AC + DC), 200Vpeak-peak (AC only)

DC, AC and GND (GND for auto zero reference)

8 bit + 1bit linearity

Run, Normal, Once, Roll mode for 1s/div and slower timebase

Adjustable in 8 steps

112 x 192 pixels with LED backlight

256 samples with 2 memories, max. 179 samples visible (256 using X shift)
From -73dB tot +40dB (up to 60dB with X10 probe) +0.5dB accuracy

From -75dB tot +38dB (up to 58dB with X10 probe) +0.5dB accuracy

From 0.1mV to 80V (up to 400Vrms with X10 probe) 2.5% accuracy
0.1mV to 160V (1mV to 1000V with x10 probe) 2% accuracy

50ns to 1hour / division

5mV to 20V/division at X1-50mV to 200V/div at X10

Approx. 2KHz / 4.5Vpp

9VDC/ min 300mA adapter (unregulated) 12VDC if regulated
Alkaline type AA or Ni Cd / NiMH rechargeable (5 pcs required)
90mA

On: 170mA, with backlight: 240mA, standby current: < 600pA

0 to 50°C (32 to 122°F)

Dim: 105x220x35mm (4.13x7.95x1.38”) Weight 450g (160z.) ex. Batteries

HHPS40/10 — D - 2002



Maximum sample rate
Maximum input amplifier bandwidth
Input impedance

Maximum input voltage

Input coupling

Vertical resolution

Trigger modes

LCD Graphics

Signal storage

dBm measurement (0dBm= 0.775V in 600ohm)
dBV measurements (0dBV= 1V)

True-rms measurement

Peak to peak AC range (sinewave reference)
Timebase range in 32 steps

Input sensitivity range in 12 steps

Probe calibration output

Supply voltage

Batteries (option)

Charge current for rechargeable batteries
Battery life

Operating temperature

Fysical characteristics

KENNDATEN HPS10 :

10MHz for repetitive signals (2MHz for single shot events)
2MHz ( -3dB at 50mV, 1V & 20V /div x1 setting)
1Mohm // 20pF (standard oscilloscope probe)

100Vpeak (AC + DC), 200Vpeak-peak (AC only)

DC, AC and GND (GND for auto zero reference)

8 bit + 1bit linearity

Run, Normal, Once, Roll mode for 1s/div and slower timebase

64 x 128 pixels

256 samples with 2 memories, max. 125 samples visible (256 using X shift)
From -73dB tot +40dB (up to 60dB with X10 probe) +0.5dB accuracy

From -75dB tot +38dB (up to 58dB with X10 probe) +0.5dB accuracy

From 0.1mV to 80V (up to 400Vrms with X10 probe) 2.5% accuracy
0.1mV to 160V (1mV to 1200V with x10 probe) 2% accuracy

0.2us to 1hour / division

5mV to 20V/division at X1-50mV to 200V/div at X10

Approx. 2KHz / 5Vpp

9VDC/ min 300mA adapter (unregulated) 12VDC if regulated

Alkaline type AA or Ni Cd / NiMH rechargeable (5 pcs required)

90mA

Up to 20h with Alkaline batteries (OFFor standby current < 500pA)

0 to 50°C (32 to 122°F)

Dim: 105x220x35mm (4.13x7.95x1.38”) Weight 395g (140z.) ex. Batteries
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